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Resumo

O presente artigo se deu com base na necessidade de estabelecermos um parametro que evidencie a
evolucdo do cenario atual onde é crescente e visivel aumento de residuos descartados
inadequadamente nas areias da praia Santos/SP e seus impactos socioambientais na qualidade de vida
da comunidade, tendo em vista que este estudo pretende nos dar referéncia da quantidade de residuos
solidos na referida praia, por ser o segundo voltado a acompanhar a incidéncia dos residuos nas areias
da praias. O lixo depositado nas praias pode ter sido deixado pelos banhistas, transportado pelos rios
que cruzam zonas urbanas e canais ou trazido pelas correntes marinhas. Juntos, os ventos alisios (de
nordeste) e o padrdo de circulacdo superficial do oceano Atlantico Sul favorecem o transporte dos
residuos flutuantes jogados no mar pelos navios para as praias brasileiras. Este estudo teve por
objetivo realizar a analise amostral dos residuos descartados ou alojados nas faixas de areia da praia de
Santos, realizando o levantamento dos citados residuos por caracteristicas e classificacéo,
estabelecendo assim um cenério atual das condicdes das praias estudadas e criando um pardmetro para
que estudos futuros possam contemplar um panorama temporal da evolu¢do da quantidade e
caracteristicas dos residuos nela encontrados. Por ocasido dos resultados obtidos, pudemos perceber a
incidéncia de residuos organicos como responsaveis por mais de 80% dos resultados inerentes a
caracteristicas dos itens encontrados. Contudo, para além do efeito da analise, tem-se como aspecto
conclusivo a necessidade de mais estudos como o proposto neste artigo, para, assim, criar parametros
precisos quanto a ado¢do de medidas capazes de atuar nas causas, minimizando o efeito negativo ao
meio ambiente, em médio e longo prazos.

Palavras-chave: residuos, coleta, Santos, praia.

Abstract

This article was based on the need to establish a parameter showing the evolution of the current
scenario where there is a growing and visible increase of waste discarded improperly on the sandy
beach Santos/SP and their environmental impacts on the quality of life of the community, with a view
that this study intends to give us reference the amount of solid waste in the beach, by the second side
to monitor the impact of waste on the sands of the beaches. The waste deposited on beaches may have
been left by bathers, transported by rivers that cross urban areas and channels or brought by marine
currents. Together, the trade winds (northeast) and the circulation pattern surface of the South Atlantic
Ocean favors the transport of floating waste thrown into the sea by vessels for the Brazilian beaches.
This study was aimed to carry out the analysis of sample waste discarded or housed in the bands from
the sandy beach of Saints, by conducting a survey of waste cited by characteristics and classification,
thus establishing a current scenario of beach conditions studied and creating a parameter for that future
studies might contemplate a panorama of temporal evolution of the quantity and characteristics of the
waste in it found. On the occasion of the results obtained, we can realize the incidence of organic
waste as being responsible for more than 80% of the results inherent in the characteristics of the items
found. However, in addition to the purpose of the analysis, it has been as conclusive aspect the need of

UNISANTA Bioscience Vol. 5 n° 2 (2016) p.176-185 Pagina 176



Pedrosa R. A. ; Moschin A.; Giordano F.

more studies such as the one proposed in this article to create precise parameters regarding the
adoption of measures which are capable of acting on causes, minimizing the negative effect on the
environment, in the medium and long term.

Key words: Waste, collection, Santos, beach.

Introducéo

Os ambientes costeiros e marinhos tém sofrido uma crescente ameaga nos Gltimos cingiienta
anos, devido ao aumento da utilizacdo de materiais ndo degradaveis, principalmente de material
plastico (GOLIK & GARTNER, 1992).

A proveniéncia dos residuos depende da localizacdo da praia estudada e da sua utilizagdo.
Tomando como exemplo a costa leste Européia, que possui um periodo de veraneio curto, mas um
intenso trafego de navios e pesqueiros, a origem dos residuos é predominantemente marinha. Ja para
as praias de Israel, onde o trafego de navios no Mediterraneo é bem menor e a 13 temporada de verao
é bastante longa, os residuos provém, na sua maior parte, dos usuarios da praia (GOLIK e GARTNER,
1992)

Por consequéncia desses diversos usos a que este ambiente esta sujeito, a pressao sobre o
mesmo aumenta, contribuindo para a geracdo de impactos ambientais, entre eles a producdo de
residuos solidos (ARAUJO, 2008; SILVA et al., 2008a). Praias sio um tipo de ambiente tipicamente
contaminado por estes residuos, afetando seu valor estético e representando uma ameaca a salde e
seguranca dos banhistas e a toda a forma de vida (WIDMER et al., 2004).

A poluicdo de praias por lixo proveniente de diversas fontes acarreta inlUmeros riscos
potenciais para 0s usuarios e a biota marinha, e resulta em desvalorizacdo ecolégica, social, estética e
econdmica dos recursos disponiveis (COE & ROGERS, 2000). Atualmente, os residuos sélidos sdo
reconhecidos como uma das mais importantes formas de poluicdo marinha, e sua introducdo neste

ambiente traz uma série de problemas de ordem ambiental e econémica (LAIST, 1997).

Conforme a ABNT (2004) e os conceitos acima citados, os residuos sélidos sdo todo residuo
nos estados solido e semissolido, resultando de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servigos e de varricdo, e especificamente neste caso também podem ser
decorrentes da atividade portuaria, sendo classificados em fungéo de suas propriedades fisico-quimicas

e por meio da identificagdo dos contaminantes presentes.

Na regido do litoral Sul do Estado de S&o Paulo, se encontra a Cidade de Santos, com suas
praias divididas por canais, os canais sdo conhecidos por terem solucionado os graves problemas de
saneamento da cidade no inicio do século 20 e foi projetado pelo engenheiro sanitarista Francisco
Rodrigues Saturnino de Brito; sendo assim 0s espacos entre os canais, dividiu-se em praias da seguinte

forma: Praia do José Menino (da divisa com Séo Vicente, canal 1 até o Canal 2), Praia do Gonzaga (do
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Canal 2 ao Canal 3), Praia do Boqueirdo (do Canal 3 ao Canal 4), Praia do Embaré (do Canal 4 ao
Canal 5), Praia da Aparecida (do Canal 5 ao Canal 6) e Ponta da Praia (do Canal 6 ao Canal 7), com

grande fluxo de turistas e habitantes frequentadores assiduos das areas citadas.

Este estudo objetiva realizar o levantamento dos residuos sélidos encontrados entre os Canais
1 e 3, delimitados entre as Praias do Embaré e Ponta da Praia para determinar a natureza e a
quantidade de residuos existentes na regido.

Materiais e métodos

A contagem de coleta amostral de residuos sélidos organicos e inorganicos depositados nas
praias de Santos foi realizado na manha de sabado do dia 13 de junho de 2015, entre 9 e 12 horas,
compreendendo as faixas de areia do Embaré, Aparecida e Ponta da Praia, entre os canais 1, 2 e 3,
como se V& na localizagdo no mapa abaixo.
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Figura 1 — Mapa das praias de Santos-SP destacando-se os Canais de drenagem 1, 2 e 3 Fonte: Google Imagens

Os pesquisadores fizeram suas anota¢bes dos dados observaveis em planilha elaborada e pré-
formatada, contendo campos com a data, local, relagdo com 17 itens discriminando os residuos que
costumam ser encontrados em qualquer praia urbana (de sementes a embalagens plasticas), com
espaco para o preenchimento posterior de outros tipos de lixo encontrados eventualmente e a descrigdo

dos espacos observados (“Préximo ao Canal... ” e “Entre o Canal...”).

O ponto de partida se deu do Canal 1 em direcdo ao canal 3, perfazendo cinco transectos;
sendo de 100 metros quadrados, nomeados como “lateral dos canais”, e de 128 metros quadrados
“entre os canais”. De posse da planilha os pesquisadores observaram e quantificaram: o lixo
depositado na areia ao lado de cada canal e préximo aos quiosques de comida e bebida; além de
considerar uma faixa da praia entre os canais citados, indo do cal¢addo até a 4gua (mar). Ao final da
contagem dos residuos, 0s pesquisadores organizaram os dados de coleta e realizaram a soma dos
resultados coletados.
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Resultados

Este estudo considerou cinco transectos distribuidos ao longo das praias de Santos, entre os bairros do
Embaré, Aparecida e Ponta da Praia, definidos da seguinte forma: (T1) lateral ao canal 1; (T2) entre o
canal 1 e o canal 2; (T3) lateral ao canal 2; (T4) entre o canal 2 e o canal 3 e (T5) lateral ao canal 3,
(figura 1). Os transectos tiveram como area de pesquisa: T1, T3 e T5=100m2e T2 e T4 = 128m2

Figura 1: Localizagéo e distribui¢io dos 5 transectos de pesquisa

O resultado amostral da analise de pesquisa foi levantado através da tabulacdo de itens apresentados na

tabela 1 abaixo:

Tabela 1: Itens do lixo encontrado em 5 transects na Praia de Santos-SP
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Na amostra geral foram identificados 568 itens, sendo: 93 (T1); 146 (T2); 56 (T3); 110 (T4) e 163
(T5), conforme disposto na tabela acima e no grafico (Figura 1) que apresenta o total de lixo no local

de amostra.
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Figura 1: NUmero de itens de lixo por local de amostra

Cabe saber que, de 30 itens previsiveis, 17 itens se destacaram como exclusivos na amostra em sua
distribuicdo, sendo trés exclusivos do calcaddo, que nos leva a constatar que o lixo nesta area tem uma
acdo direta do homem, como: embalagens de alimentos, sacos plasticos e pedacos sélidos de plastico;
outros dois itens sdo exclusivos do praia na orla, préximo ao mar, que na sua maioria sao oriundos da
acdo da natureza através das marés cheia e baixa, que movimentam os detritos advindo do mar e
alguns da terra, como: bolacha do mar, crustaceos, conchas, borracha, espuma, garrafas pet, isopor,
madeira, papel plastico e plastico sdlidos. Doze itens exclusivos foram observados na amostra, em

ambos os locais, que reflete as a¢cBes do homem e da natureza conforme pode-se observar na tabela 2.

Tabela 2: Incidéncia de itens de residuos sélidos por local de exclusividade

INCIDENCIA DE LIXO
LEGENDA: Presenga (+) Auséndia (-)
CATEGORIA INCIDENCIA

NO CALCADAO NA PRAIA NOS DOIS

EMBALAGEM DE ALIMENTOS *
EMBALAGEM PLASTICA - - *
ESPUMA - -
BITUCA DE CIGARRO + + +
FOLHAS + . -
GALHOS + + *
ISOPOR . . .
MADEIRA s 5
MATERIA ORGANICA -
MOLUSCOS £ CONCHAS + + s
PAPEL - - *
PEDRA ORNAMENTAL + + .
PLASTICO PAPEL . . +
PLASTICO SOLIDO + . .
SEMENTES DE ARVORE . . .
SEMENTES DE MANGUE - + -
VIDROS
TOTAL 3 2 12

Ainda que em um nimero pegueno, o maior indice reflete a falta de consciéncia humana e de uma
acdo comportamental na preservacdo do local, constatado pelo indice de lixo como bituca de cigarro,
além de metais, pedra ornamental, tampas plasticas, folhas, galhos, matéria organica, sementes de

arvore e sementes de mangue (Figura 2).
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Incidéncia de Lixo

COMUM NOS DOIS LOCAIS

EXCLUSIVO NO CALCADAO

EXCLUSIVO NA PRAIA/MAR

Figura 2: Incidéncia de Lixo por local exclusivo

A distribuicdo de itens préximo do calcaddo apresenta maior indice de itens de natureza organica com
tendéncia crescente, enquanto que na area da paria préximo ao mar a tendéncia é de ndo organicos,
antrdpico, tendendo a estabilizar-se, o que demonstra que o lixo advém da agdo maior da natureza, ou
seja, alteracdo das marés, chuvas, ressaca etc. e tende a diminuir ou desaparecer na medida em que a

natureza ndo apresenta acdo alguma sobre a area de praia, mar. (Figuras 3 e 4).
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Figura 3: Distribuicdo de itens nos transects T2 e T4
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Figura 4 Distribuicdo de itens nos transects T1, T3 e T5

Também foi realizada uma analise referente & diferenca de itens ao longo da praia conforme a
apresentacdo na Figura 5, um dendograma avaliando a distancia entre as amostras dos 5 transects,
segundo o indice de distancia de Bray-Curtis, através do qual se avalia 0 agrupamento dos transects,
ainda que os valores das areas amostradas tenha sido desigual, com 100 metros quadrados na “lateral

dos canais”, e 128 metros quadrados “entre os canais”. Na figura 5, detecta-se que entre T1 e T4, bem
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como T2 e T5, h& pouca variagdo amostral nos resultados de coleta, enquanto que no T3 apresenta a

maior distancia com relacdo as demais amostras.

{ ] L L

Figura 5 - Dendograma com o agrupamento dos transects amostrados usando-se o indice de distancia de Bray—Curtis.

De acordo com a tabela 3 abaixo, pode- a classificar os itens amostrais em duas categorias de lixo:
organicos e antrdpicos, e sua respectiva representacdo grafica (Figura 6).

Tabela 3: Classificagdo dos itens por amostra: antropico e organico

ANTROPICO ORGANICO

Batuca de Cgarro 85 |Fohas 120
Embaiagens de Almentos 2 |Gathos sS4
Embalagens Plésticas (duras) 25 |Matéria Orginca 4
Espuma 1 | Moluscos e Conchas "
Isopor 69 |Sementes de drvores 26
Madera 2 |Sementes de mangue 1
Page! 2%
Padra Ornamental 12
Plastico papel 37
Plastico Sobdo 79
Véro 1

Total | 339 Total| 229

Verificou-se-se gque a quantidade total de lixo antrépico foi maior que a quantidade de lixo organico.
Quando subtraimos as quantidades dos totais entre si, verificamos no comparativo que a diferenca foi
de 19,3% o0 que demonstra que ainda hd uma quantidade de residuos sélidos na praia (lixo -

antropicos) muito grande gerado pela populagao.

e —————
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Classificagdo amostral

ORGANICO

ANTROPICO

Grafico 6: Classificacdo dos itens por amostra: Antrépico e organico

Discussao

Uma cidade com uma populagéo de aproximadamente 420 mil habitantes, a cidade de Santos
esta inserida na Regido Metropolitana da Baixada Santista, composta por 9 cidades, muitas delas
conturbadas, que totalizam aproximadamente 1 milhdo e 700 mil habitantes (PREFEITURA
MUNICIPAL DE SANTOS, 2015). Portanto, os locais estudados estdo inseridos num meio ambiente

urbano de alta densidade demografica, no que diz respeito a cidade e a regido.

A Prefeitura Municipal de Santos implementa um grande esforco no que tange a limpeza da
praia, retirando, todos os dias, de 50 a 60 toneladas de residuos, englobando os jardins e a faixa de
areia. Todos os dias, a partir das 4h da manha, tratores passam um rastelo, recolhendo o material
trazido pela maré e, a partir das 6h, uma equipe de 40 garis recolhe os detritos mais finos, sendo tudo
encaminhado e aterrado em local denominado Sitio das Neves (Empresa Paulista de Planejamento
Metropolitano, 2014).

Em um universo total de 568 itens identificados por espécies nesta pesquisa; 229, ou seja,
40,3%, foram de residuos organicos, havendo especial destaque para folhas e sementes de arvores.
Folhas com 120 ocorréncias, 21,1% do total, e sementes de arvores, com 26 ocorréncias, 4,5%. Entre
os residuos antropicos, identificou-se 339 ocorréncias, ou seja, 59,6% do total constatado, destes
destacando-se para o filtro de cigarro em 85 ocorréncias, 14,9% dos residuos, seguido de plasticos
solidos com 13,9% do total, e ainda com um indicador alto na identificacdo de residuos de isopor, com

69 ocorréncias, 12,3%.

Da quantidade total de ocorréncias, 54,9% do total (312) foram detectados nas areas
pesquisadas na lateral dos canais (T1, T3 e T5) e 45,1% do total (256), nas areas pesquisadas entre 0s
canais (T2 e T4).

Considerando apenas as areas laterais dos canais, o filtro de cigarro (bituca), com 61
ocorréncias, foi constatado que corresponde a 20% do total de residuos identificados e 19% dos

residuos gerados pelos seres humanos.
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Ainda na lateral dos canais, o plastico sélido, foi encontrado com 59 ocorréncias, 0 que
corresponde a 17,4% do total de residuos identificados e 18,9% dos residuos gerados pelos seres

humanos.

Consideradas todas as variaveis envolvidas e ap6s a constatacao estatistica dos dados colhidos
nas areias das referidas praias, percebe-se a abundancia, entre os residuos gerados pelos seres
humanos, destes residuos o filtro de cigarro e plasticos na areia da praia se destacam, induzindo que o
esforco de limpeza ndo consegue ser eficiente em relacdo a objetos de pequena dimensdo, chamados
microlixos (D”Antonio et al, 2012).

Apesar de todo o investimento publico feito na limpeza paliativa desse ambiente, as fontes de
contaminacdo ainda ndo sdo controladas ou remediadas satisfatoriamente. Sendo assim, as praias de
Santos encontram-se bastante contaminadas por residuos solidos com origem, sobretudo nos seus

usuarios.
Concluséo

Conservar as areias das praias livres de residuos €, hoje, um desafio com ainda maior
relevancia em regides nas quais o desenvolvimento urbano impactou negativamente neste ambiente
natural. Considerando-se gque a praia de Santos é a principal area de lazer da Cidade - que atualmente
esta vivendo uma grande expansdo populacional -, uma das alternativas econémicas viaveis é o
turismo, que certamente esta atrelado a uma boa politica ou estratégia que viabilize a preservacdo da
maxima limpeza possivel no referido local, de modo que este possa continuar atraente aos turistas que

movimentam a economia da cidade especialmente nos periodos de férias.

Em suma este estudo conclui que os impactos ambientais decorrentes dos residuos sélidos nas
praias da cidade de Santos — Sdo Paulo, tem causas pela falta de conscientizagdo comportamental de
Seus usuarios, o gue desse modo, tornam possivel implementar estratégias que viabilizem a reducdo
dos impactos através de uma educacdo ambiental. Sendo necessdria uma acdo conjunta das
autoridades e da sociedade. Esses residuos descartados nas praias, pelos usuarios tem afetado a vida
marinha de diversas formas, bem como o ecossistema, haja visto por exemplo ao descarte de material
plastico que tem um tempo elevado de decomposicdo e seu uso crescente e a inexisténcia ou

ineficiéncia dos programas de gerenciamento de residuos so6lidos na orla da praia.

Portanto, diante de tal cenario, este estudo amostral € de grande relevancia, pois seus dados
estatisticos sdo capazes de especificar os residuos mais comuns e que mais impactam no ambiente aqui
estudado, de forma a fornecer um pardmetro para futuras coletas de dados e comparagdo com as ja
feitas. Dessa forma, podem ajudar a perceber da evolucdo e caracteristicas dos residuos encontrados
nas praias de Santos, bem como auxiliar o desenvolvimento de técnicas ou medidas que preservem

este bem natural simbolo da cidade, principalmente quando resultado da acdo humana.
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