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RESUMO

Brachyura e Anomura desempenham um papel importante na cadeia troéfica dos costdes
rochosos. O objetivo deste estudo foi definir a distribuicdo espacial e caracterizar a
comunidade de caranguejos Brachyura e Anomura — Porcellanidae do costdo rochoso da
Ilha das Palmas na Baia de Santos - SP, Brasil, utilizando imagens digitais como método
ndo invasivo para a obtencdo de dados. Entre agosto de 2014 e agosto de 2015 foram
realizadas campanhas mensais para obtengdo de imagens digitais dos caranguejos, € a partir
das imagens definir a morfometria externa e o sexo de cada individuo. Foram coletados e
liberados 303 caranguejos, dos quais 241 (79,5%) foram identificados taxonomicamente. A
infraordem Brachyura abrangeu cinco espécies: Eriphia gonagra, Eurypanopeus
abbreviatus, Microphrys bicornutus, Pachygrapsus gracilis e Pachygrapsus transversus.
Da infraordem Anomura identificou-se a espécie Petrolisthes armatus e o género
Pachycheles. Foi observada diferencas significativas na razdo sexual (p<0,05) para
Pachycheles sp. (7,4:1), Pachygrapsus transversus (2:1) e Petrolisthes armatus (23:1).
Locais abrigados do embate de ondas no entorno da ilha foram os ambientes com maiores
densidades de caranguejos. O estudo sugere que na Ilha das Palmas os impactos antropicos
decorrentes da urbanizacdo local influenciaram a distribuicdo e caracterizagdo dos
caranguejos do costdao rochoso.

Palavras-chaves: fauna de costdo rochoso, caracterizacdo por imagem, distribuicao
espacial de caranguejos, estudo bioldgico por imagem.

ABSTRACT

Brachyura and Anomura play an important role in the trophic chain of rocky shores. The
aim of this study was to determine the spatial distribution and characterize the Brachyura
and Anomura - Porcellanidae crabs of rocky shore in Palmas Island, Bay of Santos, SP-
Brazil, using digital images as non-invasive method for obtaining data. From August 2014
to August 2015 campaigns were conducted monthly to obtain digital images of crabs,
whereby the external morphology and macroscopic observation of the sex of individuals
was performed. Were collected 303 crabs where 241 (79,5%) of them could be identified
through images. The infraorder Brachyura covered five species: Eriphia gonagra,
Eurypanopeus  abbreviatus, Microphrys bicornutus, Pachygrapsus gracilis and
Pachygrapsus transversus. From infraorder Anomura two genus and one specie were
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identified: Petrolisthes armatus and genus Pachycheles. 1t was observed significant
difference between males and females (p <0.05) for Pachycheles sp. (7,4:1), Pachygrapsus
transversus (2:1) e Petrolisthes armatus (23:1). Sheltered places from waves crash around
the island were the places with larger populations of crabs. The study suggests that the
anthropic impacts resulting from local urbanization, affected the distribution and the
characterization of the crabs in the rocky shore communities.

Keywords: fauna of rocky shore, Image characterization, spatial distribution of crabs,

biological imaging study.

INTRODUCAO

Dentre os ecossistemas presentes
na zona costeira, os costdes rochosos sdo
considerados particularmente importantes
por conter uma alta riqueza de espécies de
importancia ecoldgica e econdmica. Essa
diversidade favorece as interacdes
bioldgicas devido a limitacdo do substrato
ao longo do gradiente entre o habitat
terrestre € o marinho (COUTINHO,
1995).

O costdo rochoso proporciona
grande heterogeneidade espacial e de
substratos para fixacdo de organismos
sésseis, que por sua vez podem formar
microhabitats e fornecer refigio para os
organismos vageis (BERTNESS et al.,
2001).

Os declives elevados dos costdes
rochosos tendem a apresentar zonagao, ou
seja, faixas formadas pelas comunidades,
em fun¢do do hidrodinamismo e umidade
menor nas areas superiores € invasdo das
marés nas inferiores. Essas faixas sdo
constituidas por organismos sésseis €
bancos de algas que se modificam
conforme a estagdo do ano. As algas
podem crescer e dominar extensas areas,
causando profundas alteracdes na fauna
séssil e vagil associada (LEWIS, 1976).

Os crusticeos Brachyura e
Anomura estdo entre o0s principais
organismos da fauna vagil dos costdes
rochosos, desempenhando um papel

importante na cadeia trofica desses
ambientes. No entanto, a maior parte dos
estudos carcinologicos em costdes estdo
relacionados a organismos sésseis, como
as cracas, € sao poucos voltados aos
moveis (LANA, 1996; VELOSO, 1999;
CARVALHAL e BERCHEZ, 2009).

A infraordem Brachyura, grupo
bastante  representativo  dentre  os
crustaceos, esta presente em quase todos
os habitats aquaticos em diferentes
profundidades. Representa 45% dos
Decapoda e reune 93 familias, 1.270
géneros e 6.800 espécies no mundo,
sendo que 300 espécies, em 170 géneros e
24 familias ocorrem na costa brasileira
(NG et al., 2008; DE GRAVE et al.,
2009). Esses numeros vém sendo
constantemente atualizados em func¢ao do
registro de novas ocorréncias ampliando
distribuicdes geograficas, e pela descri¢ao
de novas espécies (COBO et al, 2002;
ALVES et al., 2006).

Cerca de 30% das espécies
marinhas de braquiliros tem registro para
substrato consolidado, ocupando regides
de recifes de corais, rochas ocupadas por
algas, colonias de briozodrios entre outros
microambientes no sublitoral rochoso
(MELO, 1996; BARROS-ALVES, 2013).

J& os anomuros, representados no
Brasil por trés Superfamilias: Paguroidea,
com cinco familias; Hippoidea, com duas
e Galatheoidea, com trés, dentre as quais
se destaca a familia Porcellanidae, cujos
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individuos se assemelham
superficialmente aos caranguejos
verdadeiros, e sdo constituidos por sete
géneros e 23 espécies, com registros em
toda a costa brasileira por habitar
geralmente  substratos duros, como
recifes, rochas e fundos de algas calcérias
ou associadas a conchas e corais, sendo
raros 0s registros em aguas profundas
(VELOSO e MELO, 1993; MELO,
1999).

No que se refere aos Anomuras
(Porcelanideos), apesar de ndo possuirem
espécies com importancia comercial,
desempenham papel de relevancia nos
ecossistemas, principalmente em
substratos consolidados. Sao
primariamente filtradores, servindo de elo
entre a matéria organica particulada e os
niveis troficos superiores (VELOSO,
1999).

Os porcelanideos sdo muito bem
adaptados a substratos duros, dado a
capacidade de se alojar sobre rochas ou
em fendas devido a forma achatada de sua
carapaga e quelipodos e outras adaptagdes
morfologicas que facilitam a sua
sobrevivéncia nesse tipo de ambiente
(PINHEIRO et al., 1997, RODRIGUEZ
et al., 2005).

Virias espécies de crustaceo tém
uma relacdo de dependéncia com
organismos seésseis do costdo, cujas faixas
de ocorréncia originam os habitats
preferidos por elas. Sdo indicadores da
diversidade e complexidade presente
nessas  estruturas, sendo que a
concentragdo de grande numero de
espécies em area extremamente limitada
revela a grande complexidade dos
biotopos litoraneos (FERREIRA, 2010).

No litoral de Sao Paulo as
investigacdes sobre as comunidades
estabelecidas em sublitorais rochosos
ainda sdo limitadas quando comparadas
as realizadas em  substratos ndo

consolidados (MANTELATTO e
FRANSOZO 2000; ALVES, 2009).

A Tlha das Palmas, localizada na
entrada da Baia de Santos, tem seus
costdes rochosos sujeitos a intervengdes
antropicas devido ao facil acesso para
embarcagoes, favorecendo o extrativismo
descontrolado. Além disso, abriga o
Clube de Pesca de Santos, cujas
atividades proporcionam um impacto
antropico adicional sobre os costdes. A
proximidade com o maior porto da
América latina, o trafego intenso de
navios e a dragagem do canal de
navegacdo sdo atividades constantes que
causam preocupacao devido a
potencialidade para acidentes ambientais
¢ a introdugdo de espécies exaticas.

Por ser um ambiente sensivel aos
impactos antropicos (CETESB, 2011;
SEO, 2012) e considerando a fragilidade
perante as atividades econdmicas, ¢
fundamental para  conservacdo e
preservacao da Ilha das Palmas o
conhecimento da biologia e ecologia das
comunidades ali presentes.

Nesse aspecto, a utilizagdo de
imagens digitais para a identificagdo e
obtencdo de dados biologicos da fauna
vagil de crusticeos, ¢ um método
vantajoso € nao invasivo que torna a
aquisicdio de dados mais rapida e
acessivel, sem retirada dos individuos de
seu habitat, evitando o estresse e a morte
causada pelo manuseio dos animais
(PECH et al., 2004; MACEDO et al.,
2006).

Os avancos tecnologicos em
fotografia nas ultimas trés décadas,
possibilitaram o surgimento de novas
ferramentas  aplicadas a  estudos
ecologicos (JOKIEL et al., 2005),
favorecendo um maior nUmero de
investigacdes em 4reas protegidas ou
sensiveis, viabilizando um  melhor
conhecimento da fauna presente e um
melhor  entendimento  dos  padrdes
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bioldgicos de comunidades como as do
sublitoral consolidado, subsidiando o
ordenamento ecologico dessas regides
(PECH et al., 2004).

Os objetivos deste estudo foram
definir a  distribuicdo  espacial e
caracterizar os caranguejos Brachyura e
Anomura (Porcellanidae) (Crustacea;
Decapoda) estabelecidos no costdo
rochoso da Ilha das Palmas, Baia de
Santos, Sao Paulo - Brasil, e avaliar a
aquisicdo/processamento de  imagens
digitais como método ndo invasivo para a
obtencao de dados.

2. MATERIAL E METODOS

Entre agosto de 2014 e agosto de
2015 foram realizadas campanhas
mensais de coleta de dados no costdao
rochoso da Ilha das Palmas, durante a
maré¢ baixa de sizigia. Os caranguejos
braquiros e  porcelanideos  foram
coletados manualmente no supralitoral e
no mesolitoral em pontos aleatérios de
sete 4reas amostrais substrato

consolidado. O esfor¢co amostral foi de
duas pessoas coletando por uma hora.

Os animais obtidos foram
fotografados individualmente, com o
auxilio de camera digital Canon SX 50, e
posteriormente devolvidos aos locais de
coleta. De cada animal coletado registrou-
se 0 sexo e obteve-se através do software
ImageJ 1.45s% a largura da carapaca (LC)
e comprimento da carapaga (CC) (Figura
1). As fémeas ovigeras foram contadas,
para estimar o potencial reprodutivo do
grupo.

As espécies foram identificadas
por meio de bibliografia especializada até
0 taxon mais basico possivel (MELO,
1996, 1999; ETI BIOINFORMATICS IN
THE KEYTONATURE PROGRAMME,
2016; WORMS, 2016).

Obteve-se a temperatura
superficial do mar diaria para a regido de
Santos, SP, Brasil durante os meses de
coleta no website CPTEC/INPE, Centro
de Previsdio de Tempo e Estudos
Climaticos.

e

Figura 1 — Morfometria externa do caranguejo: LC =
largura da carapaca e CC = comprimento da carapaga.

2.1. Area de Estudo

As coletas foram realizadas na
Ilha das Palmas (24°00'31"S ¢
46°1928"W) localizada a leste na Baia de
Santos, litoral Centro do Estado de Sao
Paulo, nos seguintes locais (Figura 2):

1 -N=Norte

2 - NE = Nordeste

- ENE = Lés-nordeste
- E = Leste

- SSW = Su-sudoeste
- SW = Sudoeste

- W = Oeste

~N N D R W

As éreas de amostragem Lés-
nordeste (ENE), Norte (N) e Su-sudoeste
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(SSW) sdo praias rochosas, possuem
regides secas, mas submersas na maré
alta. As rochas possuem pouca cobertura
de algas, cracas e alguns abrigos
artificiais formados por objetos oriundos
de descarte de construgdo de civil
(entulho). As areas Nordeste (NE), Oeste
(W), Leste (E) e Sudoeste (SW), também

Sala ok Sanfo
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S '

3
g
Ej_f——w{j

possuem regides secas € umidas, porém,
com maior declive que as praias rochosas.

A face Norte da Ilha ¢ mais
protegida e a face Sul, desprotegida do
embate de ondas. As coordenadas
Universal Transversa de Mercator (UTM)
e caracteristicas do ambiente estdo
apresentadas na Tabela 1.

@

- —_——
/ Escala: 111,200

/ S L
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N

Figura 2 - Mapa da Ilha das Palmas, Santos — SP, Brasil, com as
areas amostrais: N = norte, NE = nordeste, ENE = 1és-nordeste, E
= leste, SSW = su-sudoeste, SW = sudoeste ¢ W = oeste.

Tabela 1 — Coordenadas UTM e caracteristicas do ambiente de cada area amostral
da Ilha das Palmas, Santos — SP, Brasil.

Area de Longitude (E) Latitude (S) Caracteristicas do
amostragem ambiente
1 -ENE 365327.32 7344226.86 Abrigado, praia
rochosa
2-NE 365304.30 7344251.57 Abrigado, banco de
algas
3-N 365281.06 7344245.70 Abrigado, praia
rochosa
4 - SSW 365256.26 7344135.50 Desabrigado, praia
rochosa
5-W 365201.94 7344188.81 Desabrigado, banco
de algas
6—-E 365369.64 7344205.33 Abrigado, banco de
algas
7—-SW 365229.47 7344117.19 Desabrigado, banco
de algas
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2.2. Analise dos Dados

A distribuicdo  espacial de
caranguejos no entorno da Ilha das
Palmas foi definida por meio do
estimador de densidade de Kernel,
método estatistico de estimagao de curvas
de densidades, através do software QGIS
2.12, sistema de informacdo geografica,
open source (QGIS DEVELOPMENT
TEAM, 2016). As regides com altas,
médias, baixas e muito baixas
concentragoes de individuos foram
representadas, respectivamente, pelas
cores: vermelho, laranja, amarelo e azul, e
a auséncia de valores ou informagdes pela
cor branca.

A razdo sexual das espécies
identificadas foi calculada pela formula:
rs = n°® de fémeas / (n° de fémeas + n°® de
machos). O teste Qui-quadrado (X%
verificou a significancia da diferenga
quantitativa entre os géneros de cada
espécie.

Utilizou-se o teste “t” (Student)
para comparar os valores de LC entre
fémeas e machos.

A andlise de variancia (ANOVA,
a =5 %) foi utilizada para comparar a LC
das espécies nas diferentes areas de coleta
e entre fémeas ovigeras em diferentes
temperaturas superficiais da agua do mar
durante o ano.

Foi confeccionado histograma de
distribuicdo de frequéncia da LC para
fémeas ovigeras das espécies mais
abundantes, por area de coleta.

3. RESULTADOS

Foram coletados manualmente,
fotografados e devolvidos ao ambiente
303 caranguejos de diferentes espécies,
sendo possivel identificar 241 exemplares
(79,5%) a partir das imagens digitais
obtidas (Tabela 2), considerando que nem
todos os caracteres necessdrios a
identificacdo  das  espécies  foram
detectaveis nas imagens.

A infraordem Brachyura abrangeu
quatro familias: Eriphioidea, Panopeidae,
Mithracidae e Grapsidae ¢ a infraordem
Anomura identificou-se uma familia
Porcellanidae.

Tabela 2 — Espécies e numero de individuos coletados na Ilha das Palmas, Baia de

Santos, Sdao Paulo.

Infraordem Individuos
Espécie

Infraordem Brachyura (Latreille, 1802)

Eriphia gonagra (Fabricius, 1781) 14

Eurypanopeus abbreviatus (Stimpson, 1860) 17

Microphrys bicornutus (Latreille, 1825) 1

Pachygrapsus gracilis (Saussure, 1857) 49

Pachygrapsus transversus (Gibbes, 1850) 69

Infraordem Anomura (MacLeay, 1838)

Pachycheles sp. (Stimpson, 1858) 67

Petrolisthes armatus (Gibbes, 1850) 24
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Da carcinofauna analisada, o
Brachyura Pachygrapsus transversus € o
Anomura do género Pachycheles foram
os mais abundantes, representando 29% e
28%, respectivamente, de todo material
amostrado.

Pachygrapsus gracilis e
Pachygrapsus transversus ocorreram em
todas as dareas amostrais. Apenas um
macho de  Microphrys  bicornutus,
coletado em junho de 2015 na area
amostral NE, ¢ um macho de Petrolisthes
armatus, coletado em maio de 2015 na
area amostral ENE, foram identificados.

A distribuicdo  espacial dos
caranguejos estd representada no mapa de
Kernel (Figura 3), ocorrendo as maiores
concentragdes de individuos nas areas N,
NE e W. As éareas N e NE sdo abrigadas
do embate de ondas, a area W ¢
desabrigada.

Eriphia gonagra, Eurypanopeus
abbreviatus e Pachygrapsus gracilis
apresentaram razao sexual proxima da
normalidade ao longo dos meses
(p>0,05). Ja& para Pachycheles sp,
Pachygrapsus transversus e Petrolisthes
armatus houve diferenca significativa

(p<0,05), sendo a razao sexual de 7,4:1,
2:1 e 23:1, respectivamente, com desvio a
favor das fémeas.

O teste “t” (Student) indicou
diferenca significativa para LC entre
machos e fémeas (t = - 2,76, p < 0,05).
Em fémeas de Eriphia gonagra o LC
variou de 9,32 a 29,33 mm (média + DP:
21,24 + 6,74), em caranguejos machos
dessa espécie de 7,47 a 54,71 mm (20,38
+ 19,68); para a espécie Eurypanopeus
abbreviatus o LC das fémeas variou de
7,48 a 37,29 mm (média = DP: 16,69 +
9,60) ¢ nos machos de 11,97 a 38,6 mm
(25,74 £ 9,92); para Pachycheles sp o LC
das fémeas variou de 2,22 a 8,85 mm
(4,99 + 1,57) e dos machos de 1,78 a 6,29
mm (3,88 £ 1,31); para fémeas da espécie
Pachygrapsus gracilis o LC variou de
4,41 a 28,15 mm (12,80 + 6,01) e para os
machos de 3,11 a 23,11 mm (11,15 =
6,53), para Pachygrapsus transversus o
LC das fémeas variou de 4,95 a 14,63
mm (8,61 £ 2,48) e dos machos de 3,06 a
10 mm (7,17 = 1,75); e na espécie
Petrolisthes armatus o LC das fémeas
variou de 3,43 a 9,03 mm (6,18 = 1,51) e
0 unico macho mediu 6,2 mm.
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Figura 3 — Mapa de densidade de Kernel apresentando a distribuigdo
espacial e concentragdes de caranguejos coletados na Ilha das Palmas,

Santos - SP, Brasil.

A ANOVA indicou diferenca
significativa na distribuicdo de LC do
Pachygrapsus transversus (F= 8,36, p <
0,01), Pachygrapsus gracilis (F=1,97, p <
0,01) e Eurypanopeus Abbreviatus
(F=5,28, p=0,02) entre as areas de
amostragem (Figura 4). A analise de
variancia ~ nao indicou  diferenca

significativa na distribui¢do de LC entre
as areas amostrais para Pachycheles sp
(F= 1,97, p=0,110), Eriphia gonagra
(F=0,14, p=0,875) e Petrolisthes armatus
(F=0,56, p=0,579). O local ENE,
considerado abrigado e com muitas
rochas, foi o local com os maiores valores
de LC.
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Lecais

a

Locnin

TN

Figura 4 — Variagdo na largura da carapaca (LC) dos exemplares que apresentaram
diferenga significativa de LC entre as areas amostrais da Ilha das Palmas, Santos — SP,
Brasil. Onde A — Pachygrapsus transversus, B — Pachygrapsus gracilis ¢ C —

Eurypanopeus Abbreviatus.

Nao houve diferenga significativa
no nimero de fémeas ovigeras em relagdo
a diferentes temperaturas superficiais da
adgua do mar (TSM) (F = 1,13, p = 0,
289), média £ DP TSM °C: 23,2 + 2,99.

De 175 fémeas coletadas, 35 eram
ovigeras, sendo que a menor delas,
pertencente ao género Pachycheles, tinha
2,22 mm de LC e 2,76 de CL, foi um
exemplar coletado em maio de 2015, na
area amostral W. Com excec¢do de julho
de 2015, fémeas ovigeras foram
detectadas em todos os meses de coleta.

A espécie Pachygrapsus
transversus apresentou 0 maior nimero
de fémeas ovigeras, 18 fémeas coletadas e
o género Pachycheles com 9 fémeas
ovigeras coletadas. Em apenas uma area
de coleta ndo foram localizadas fémeas
ovigeras, a SSW, um local desabrigado da
ilha. Na é4rea amostral N foi coletado o
maior numero de fémeas ovigeras (Figura
5).
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Figura 5 — Numero de fémeas ovigeras das espécies mais abundantes

analisadas por area amostral.

4.DISCUSSAO

As  imagens  digitais  sdo
ferramentas poderosas e importantes para
estudos em todos os tipos de habitats. Em
ambientes impactados a utilizacdo dessa
técnica em substituicdo ao método
convencional de coleta de animais,
abatimento, diminui consideravelmente o
impacto sobre as populacdes estudadas.

Em  contrapartida,  apresenta
limitagdes, como na identificacdo
taxondmica de algumas espécies, para as
quais € necessaria a coleta e manipulacdo
do individuo em laboratorio, uma vez que
apresentam caracteristicas morfoldgicas
semelhantes a outras espécies do género,
sendo os caracteres que as distingue
dificeis de observar nas imagens. Com
uma maior quantidade de imagens em
diferentes angulos ou a utilizagdo de
camera com zoom  provavelmente
amenizasse o problema.

Segundo VIANNA et al. (2014),
a utilizagdo de imagens em estudo de
costdo rochoso da Barra do Una (SP)
reduziu o tempo de trabalho em campo e

possibilitou uma boa visualizagdo da
macrofauna bentdénica com o menor
impacto possivel. Contudo, de forma
similar a este estudo, foi ineficiente em se
tratando da identificacdo taxonomica de
organismos menores, ou extremamente
ageis, como por exemplo, Pachygrapsus
sp.

Deve-se considerar também que
alélm da  acuidade de  andlise
proporcionada pelas imagens, para alguns
grupos, como os porcelanideos, devido a
grande variagdo morfoldgica decorrente
da ampla distribuicdio geografica e
consequente  interferéncia  ambiental,
torna-se necessario uma observacao mais
detalhada sob lupa para bem classifica-las
(FERREIRA, 2010).

Os caranguejos  Pachygrapsus
transversus ¢ Pachycheles sp. foram os
mais abundantes neste estudo.

Caranguejos do género Pachygrapsus
costumam serem os mais abundantes do
entre-marés e costas rochosas de zonas
temperadas  quentes, subtropicais e
tropicais (COUTINHO e ZALMON,
2009). Os grapsideos exploram o
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ambiente do costdo de forma distinta e
sdao conhecidos por serem mais ativos em
comparagdo a outros caranguejos,
explorando uma variedade maior de
recursos, o que justifica a sua dominancia
nos ambientes de substrato consolidado
(FLORES ¢ PAULA 2001).

A participacdo elevada de P.
transversus observada neste estudo ¢
corroborada por MANTELATTO e
SOUZA-CAREY (1998), que também
observaram abundancia dessa espécie em
areas recifais na costa Sudeste do Brasil;
por MASUNARI ef al. (1998), na Ilha do
Farol, no Parana; e por TESCHIMA
(2008), em costdes rochosos de Santa
Catarina. CAMPOS e OSHIRO (2001)
relatam que esta espécie € visualmente
muito abundante no costdo rochoso da
praia de Ibicui, no Rio de Janeiro, sendo,
no entanto, muito dificil de ser coletada,
pois a qualquer movimento se escondem
nas frestas das pedras.

Dentre os porcelanideos, embora
algumas poucas espécies possam ocupar
substratos lamosos e estuarios (ex.
Petrolisthes armatus) (WERDING et al.,
2003; MANTELATTO et al., 2011), a
grande maioria das espécies habita
substratos duros: depressdes de rochas,
costoes rochosos, tubos de poliquetas e
recifes de corais (WERDING et al.,
2003). O género Pachycheles é o segundo
género com  maior numero de
representantes desta Familia, com oito
espécies registradas para o litoral
brasileiro (OSAWA e MCLAUGHLIN,
2010; MELO, 1999). Portanto,
considerando o habitat preferencial da
Familia e a representatividade do género,
entende-se a elevada participacdo de
Pachycheles registrada neste estudo.

Trés espécies apresentaram razao
sexual equilibrada, Eriphia gonagra,
Eurypanopeus abbreviatus e
Pachygrapsus gracilis. J& o desequilibrio
observado em Pachycheles sp,

Pachygrapsus transversus e Petrolisthes
armatus pode ser causado por motivos
como: a ocupagdo diferencial de
ambientes (BERGLUND, 1981),
diferentes taxas de mortalidade ou fatores
comportamentais distintos entre os sexos
(WENNER,1972).

A tendéncia a maior participacao
de fémeas para algumas espécies talvez
reflita a utilizagdo do local, protegido e
rico em alimento, para maturagdo e
desova. Por outro lado, THURMAN
(1985) e DIAZ e CONDE (1989)
afirmam que razoes sexuais
desbalanceadas podem regular o tamanho
da populacao, ja que afetam seu potencial
reprodutivo, sendo que esse aumento
ocorre quando ha predominancia de
fémeas na populagio (CHRISTY e
SALMON 1984). As espécies cujas
populagdes se adaptam ou mudam
geneticamente em resposta a variagdes
ambientais irdo apresentar desvios a favor
das fémeas, como uma maneira de
maximizar seu potencial evolutivo que ¢é
facilitado por uma distribuicdo desigual
da intensidade de sele¢ao entre os sexos
(GEISEL, 1972).

A ocorréncia de fémeas ovigeras
em praticamente todos os meses de coleta
indica atividade reprodutiva em todo o
periodo e que proprio costdo rochoso ¢
utilizado para a desova. OGAWA (1977),
no litoral do Ceara, também observou a
ocorréncia de fémeas de Pachygrapsus
transversus, espécie bem representada
neste estudo, durante todo o ano,
sugerindo a reproducdo continua para a
espécie.

Recomendam-se  investigacdes
complementares sobre o ciclo de vida e
biologia reprodutiva de algumas espécies
que habitam a Ilha das Palmas,
principalmente para Petrolisthes armatus,
considerando o grande desequilibrio
observado na relagdo macho-fémea
observada neste estudo. Segundo
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MANTELATTO et al. (2011), essa é uma
das espécies de porcelanideos que
apresenta ampla distribuicdo e ndo se
limita a substratos duros e que, portanto,
pode realizar deslocamentos.

Em geral, os machos apresentaram
tamanho corporal e peso maiores que as
fémeas, o que confere com o padrao
descrito na literatura para a maior parte
dos braquiiros (HARTNOLL, 1982) e
porcelanideos (MIRANDA e
MANTELATTO, 2009). Esse
crescimento diferenciado provavelmente
deve-se ao fato de que a reproducdo
demanda mais energia da fémea, que a
desvia do crescimento corporal para a
reproducdo. Por outro lado, o maior
tamanho dos machos também representa
importante adaptacdo a coOpula, pois
quanto maior o macho mais bem-
sucedido na manipulacdo da fémea, além
de permitir maior eficiéncia na disputa
pelas fémeas (BAPTISTA et al., 2003).

Na Ilha das Palmas esta localizado
0 Clube de Pesca de Santos, com varias
instalagdes para acomodar os sOcios
(restaurante, dormitérios, bares, piscinas,
areas de lazer, areas de pesca etc.) que,
além do transito de pessoas, ocasiona
outros impactos de natureza diversa:
efluentes das instalagdes lancados no mar,
cimentacao de frestas do costdo rochoso,
descarte de residuos solidos em locais
inadequados, incineracdo de residuos a
céu aberto, entre outros.

A toda essa intervencdo antrdpica
no interior da Ilha acrescenta-se o intenso
trafico de navios e outras embarcagoes,
além de diversos agentes poluentes nas
aguas que a banham. No entanto, pode-se
constatar que o local ainda pode ser
considerado propicio a colonizacdo por
diversos organismos, com destaque,
dentre os crusticeos, para braquitros e
anomuros, recomendando-se, porém que
a intensidade da acdo antropica seja
controlada. Os resultados indicam que os

caranguejos procuram ambientes
favordveis e a Ilha das Palmas ainda
proporciona isso.

Uma das intervengdes antrdopicas €
o efluente doméstico langado das
instalacdes da Ilha. Negativa sob o ponto
de vista ambiental estrito, ela acarreta
uma eutrofiza¢do local com aumento na
proliferacao de algas e,
consequentemente, na oferta de alimentos
para os caranguejos, com provavel
aumento populacional, o que pode
resultar em alteragdo no equilibrio
faunistico desse substrato consolidado.
Alguns  caranguejos  sdo  vorazes
consumidores de algas. Segundo
PEREIRA e SORES-GOMES (2009), a
presenca de Pachygrapsus em regides do
mediolitoral pode ser responsavel pela
reducdo de algas folidceas como Ulva sp.,
principalmente em  regides  mais
protegidas do costdo.

A Tlha das Palmas mostrou-se
como regido de reproducdo e desova,
apesar do numero de fémeas ovigeras nao
ser alto, provavelmente pelo
comportamento das fémeas de se
abrigarem na época de reproducdo,
tornando-se menos expostas ao ambiente
externo (SOUZA e FONTOURA, 1993).

A presenca de fémea ovigera neste
estudo (LC: 2,2 mm) com o valor
corporal inferior ao reportado na literatura
(LC: 3,3 mm) para Pachycheles monilifer
indica maturidade precoce, o que também
pode ser um indicativo de ambiente com
pressoes ambientais (FRANSOZO e
BERTINI, 2002). LEONE (2013)
também localizou fémea ovigera com
valor corporal inferior ao da literatura
(2,6 mm) em Ubatuba com a mesma
espécie.

Neste estudo foi observada
diferenga na colonizagdo por organismos
vageis nas diferentes faces da Ilha, com
maior diversidade nas regides abrigadas.
Segundo ARAUJO et al. (2005), a
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variabilidade horizontal ¢
consideravelmente afetada pelo grau de
exposic¢ao as ondas.

O local ENE, considerado
abrigado e com muitas rochas, foi onde
ocorreram os maiores valores de LC,
provavelmente devido a disponibilidade
de protecdo a organismos maiores, como
tocas e fendas entre as rochas,
diferentemente dos bancos de algas, tipo
de ambiente mais exposto, que abriga
mais facilmente os caranguejos menores.
Entretanto, esse resultado também pode
ser reflexo da técnica amostral, uma vez
que o coletor tende a visualizar primeiro
oS individuos maiores, adultos,
possibilitando a fuga dos individuos
menores que se escondem nas tocas,
conforme observado por CAMPOS e
OSHIRO (2001), ressaltando a
dificuldade de coleta pela facilidade com
que os exemplares pequenos a qualquer
movimento se escondem no interior das
frestas.

Locais abrigados na Ilha também
foram os ambientes com maiores
concentracdes de caranguejos. As areas
amostrais abrigadas do embate de ondas,
N e NE, sdo ambientes com maior
disponibilidade de protegdo, mas sado
também ambientes mais afetados pelo
despejo de efluentes domésticos, sendo
que a concentragdo de caranguejos
também pode estar relacionada com a
presenca desses efluentes, pela razdo ja
anteriormente discutida, situa¢do também
observada em outros estudos com
caranguejos (MEZIANE e TSUCHIYA,
2002, CANNICCI et al., 2009).

A selecdo ativa de ambientes por
animais moveis ¢ conhecida como sele¢ao
de habitat. Entre os beneficios dessa
selecido de ambiente de vida estdo a
diminui¢ao da competicdo, a facilidade na
obtencao de alimento e a existéncia de
abrigos contra predadores (MORIN,
1999). Essa preferéncia por determinados

locais ¢ uma maneira dos organismos
maximizarem a obten¢ao de beneficios e
minimizarem o0s custos a que possam
estar sujeitos. Ja os custos associados a
uma inadequada selecdo de habitat
incluem estresse fisiologico, maior risco
de exposi¢do a predadores, menor acesso
a alimento e maior gasto energético para
deslocamento (MAIER, 1998).

5. CONCLUSAO

O wuso de metodologia nao
invasiva via imagens digitais foi valido
para este estudo, pois se mostrou uma
ferramenta capaz de gerar os dados
pretendidos, como a identificagdo das
espécies e biometria, diminui¢do do
tempo em campo, aumento das dareas
amostrais, e apresentou vantagens como a
baixa intervenc¢ao no costdo rochoso e nos
organismos, além de ser uma metodologia
potencialmente 1til para estudos em
locais protegidos, degradados ou de
dificil acesso.

No entanto, foram observadas
limitacdes quanto a identificacdo em nivel
de espécie, que podem ser superadas com
melhorias nas técnicas de coleta de
imagens, como por exemplo, qualidade da
camera digital. Porém, mesmo que haja a
necessidade de coletar alguns individuos
(para  confirmar identificagdo, por
exemplo), o impacto sera bem menor com
a utilizagdo de imagens digitais.

A reducao do tempo do trabalho
de campo ¢ essencial para o estudo de
areas maiores pelo aumento de unidades
de amostragem. Com programas de
edicdo de imagem os organismos podem
ser visualizados com maior critério na
observagao direta em campo, resultando
em analise mais cuidadosa, porém, existe
a possibilidade de erro na identificacdo de
espécies via fotografia digital, pois a
morfologia semelhante entre algumas
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espécies ndo pode ser facilmente
distinguida. Nesse particular, a qualidade
da camera digital ¢ um fator importante
para o sucesso.

Os dados analisados apontam que
existe preferéncia dos caranguejos por
microambientes com  caracteristicas
particulares na Ilha das Palmas, sendo a
selecdo influenciada pela protecdo dada
pelo ambiente, pela disponibilidade de
alimento ou at¢é mesmo por fatores
decorrentes de intervengao antropica.

Apesar de antropicamente
impactado, o costdo rochoso da Ilha das
Palmas apresentou uma consideravel
assembleia de macrofauna vagil de
crustaceos braquiura e anomura.

H4 necessidade de continuidade
da linha de estudo na Ilha das Palmas,
pois os conhecimentos gerados a partir de
um local estrategicamente colocado em
area de grande utilizagdo antropica,
poderao servir de base para a conservagao
e gestdo desse tipo de ambiente.
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