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Resumo

Pleroma granulosum (Desr.) D. Don pertence a Melastomataceae, uma familia
representada por 4.200 a 4.500 espécies no mundo. Pleroma granulosum tem porte
arbdreo e € encontrada no bioma Mata Atlantica. Com base nas caracteristicas da flor, 0s
objetivos do estudo foram avaliar a fenologia e biologia reprodutiva da espécie, e
caracterizar a flor e os visitantes florais. Foram investigadas trés arvores com flores de
cor rosa e trés de cor roxa, das quais selecionaram-se flores em diferentes estagios de
floracdo para mensuracao de dados morfoldgicos. Também foram coletados o0s visitantes
florais. Essa espécie tem flor pentdmera, actinomorfa e heteranteria, com p6len viavel nos
dois tamanhos de antera, caracterizado por ser tricolpado, radial, e de tamanho pequeno.
A receptividade do estigma € maior no segundo estagio. As pontas das anteras e 0 estigma
apresentam flavonoides que atuam na atracdo de polinizadores. Os visitantes florais
identificados pertencem a cinco familias de Hymenoptera; as espécies de Anthophoridae
foram consideradas dominantes e mesmo sem ter fidelidade de 100%, a sua frequéncia,
constancia e abundancia as qualificam como visitantes florais mais efetivos para realizar
a polinizacdo. Por outro lado, representantes da familia Halictidae apresentaram maior
fidelidade, mas seu comportamento nédo favorece a fertilizacéo da flor de P. granulosum,

porgue durante sua visita, constatamos apenas contato com estruturas masculinas.

Palavras-chave: Flavonoides, indices faunisticos, Melastomataceae, Polinizagio,
Viabilidade
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Abstract

Pleroma granulosum (Desr.) D. Don belongs to the Melastomataceae, a family with about
4.200 to 4.500 species in the world. It has arboreal size and is found in the Atlantic Forest
biome. Based on the characteristics of the flower, the aims of this study were to evaluate
the flower's phenology and reproductive biology and to characterize the floral visitors.
Then, three pink and three purple trees were used, in which flowers were selected in
different blooming stages to measure morphological data and to analyze the floral
visitors. This species has pentameric flower, actinomorphic, with heterantery, with viable
pollen in both anther sizes, characterized by being tricolpated, radial, and small in size.
The receptivity of stigma is greater in the second stage. The tips of the anthers and the
stigma have flavonoids to attract pollinators. The floral visitors identified belong to five
families of Hymenoptera. The Anthophoridae family was dominant and even without
having 100% fidelity; its frequency, constancy and abundance make the visitors of this
family as the most effective floral visitor to carry out pollination, the Halictidae family is
the one that showed the greatest fidelity, but its behavior does not favor fertilization in

flowers of P. granulosum because during the visits, they touch only on the male structures.

Keywords: Fauna indexes, Flavonoids, Melastomataceae, Pollination, Viability

Introducgéo

Melastomataceae apresenta cerca de 4.200 a 4.500 espécies em todo o mundo,
sendo encontradas em regides tropicais e subtropicais e em diferentes tipos de vegetacdo
no Brasil; é considerada uma das familias mais ricas dos campos rupestres e cerrado
(CLAUSING & RENNER, 2001; MAIA & GOLDENBERG, 2014). Essas espécies sao
frequentemente utilizadas para restauracao de bordas de florestas e clareiras (BRITO et
al., 2017) e como biomonitoras passivas para determinar a qualidade do ar em razéo de
sua capacidade de reduzir as concentraces em parte por milhdo de particulas
contaminantes em areas urbanas (ZAMPIERI et al., 2013).

Pleroma granulosum (Desr.) D. Don [sin.: Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn.],
objeto do presente estudo, € conhecida como quaresmeira, de habito arbdreo, atinge até
seis metros de altura, encontrada no bioma Mata Atlantica (FLORA DO BRASIL, 2020,
em construgo), e nativa do Rio de Janeiro e S&o Paulo (GUIMARAES & OLIVEIRA,
2009). No Paran4, é introduzida e cultivada (MEYER et al., 2010). Seu tronco tem de 30-
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40 cm de didmetro, revestido por casca com ritidoma pouco escamoso, com ramos
quadrangulares e alados nas arestas (LORENZI, 2014).

Pleroma granulosum caracteriza-se, também, por apresentar folhas de 15-20 cm
de comprimento, oposta-cruzadas, lanceoladas ou elipticas e oblongas, rijas, pubescentes
e com indumento escabro nas duas faces, mais visualmente na face superior; as flores séo
bissexuadas, pentdmeras, actinomorfas, dialipétalas, vistosas, de corola roxa ou rosea,
dispostas em paniculas terminais e axilares (COGNIAUX, 1885; LORENZI, 2014). A
maioria das Melastomataceae (inclusive P. granulosum) é caracterizada pela presenca de
anteras poricidas, flores geralmente hermafroditas e actinomorficas, embora sejam
observados graus variaveis de zigomorfia devido ao posicionamento dos estames e do
pistilo (RENNER, 1989). Na familia, sdo frequentes dez estames de tamanhos diferentes,
com filetes pilosos, com tricomas na metade superior; as anteras sdo subuladas com poro
apical-ventral; o apice do ovario é sericeo e dos estiletes é arqueado; além disso, a flor
apresenta hipanto (COGNIAUX, 1885); os frutos sdo capsulas deiscentes, com muitas e
diminutas sementes (LORENZI, 2014).

E reportado na literatura que a morfologia floral do género Pleroma tem evoluido
pelas transicbes concomitantes de polinizadores, correspondentes as sub-sindromes,
dentre elas a sindrome de polinizacdo denominada melitofilia; nessa sindrome, os
principais polinizadores sdo abelhas que procuram a flor em busca de pdlen e realizam a
remocao do polen por meio da vibracdo dos seus corpos quando em contato com as
anteras. Assim, o género evoluiu para ter uma polinizacdo especializada pela qual s6
espécie que realiza vibracdo consegue coletar o polen e fazer efetiva polinizacao
(ALMEIDA, 1977; RENNER, 1989; SERPA et al., 2006; PEREIRA et al., 2011;
REGINATO & MICHELANGELLI, 2016).

Pleroma granulosum constitui, assim, um modelo interessante dentre as
Melastomataceae, para se investigar a interacdo de suas flores com espécies de
Hymenoptera. Desse modo, foram objetivos do trabalho: avaliar se ha diferencas na
morfologia floral em espécimes com flores de diferentes cores (rosa e roxa); mensurar a
receptividade do estigma e a viabilidade do pélen; caracterizar o pélen; e determinar a

fidelidade dos visitantes florais.
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Material e métodos

Ambiente de estudo - O experimento foi realizado no campus da Universidade Estadual
de Maringa (UEM), Parand, Brasil, e as analises das estruturas florais, no laboratério de
anatomia vegetal do Departamento de Biologia/UEM (coordenadas 23° 24° 177 a 23° 24’
15> de latitude sul e 51° 55° 56” a 51° 56’ 52” de longitude oeste). Na area prevalecem
solos tipo Latossolo Vermelho, Nitossolo Vermelho, os quais sdo derivados da
decomposicédo de rochas basicas da Formacdo Serra e se caracterizam por sua textura
argilosa (MARCATTO et al., 2015). O clima, de acordo com a classificacdo de Koppen,
é tropical mesotérmico umido com chuvas de verdo e outono quente (ANJOS et al., 2002)
com uma temperatura geral que varia de 14°C a 30°C (WEATHERSPARK, 2019).

Fenologia da flor - Foram selecionadas seis arvores de P. granulosum, trés com flores de
cor roxa e trés de cor rosa. Para cada planta foram determinados trés estagios de antese
baseados no trabalho de Dafni (1992): 1- antes da exposi¢do do poélen; 2- durante a
exposicdo do pdlen e 3- apos a exposicao do pdlen, totalizando 180 flores. Essas flores
foram avaliadas quanto ao comprimento e largura da pétala, sépala e bractéola, tamanho
das anteras e do estigma, e ao numero total de estruturas mencionadas anteriormente. A
receptividade do estigma foi avaliada mediante a aplicacdo de perdxido de hidrogénio,
sendo a presenca de borbulhas o fator determinante para teste positivo e a auséncia como
negativo. Foram utilizadas flores frescas para identificar guias do néctar, reconhecidas
pela presenca de flavonoides, identificados mediante tratamento com luz negra. O
acompanhamento das fases de desenvolvimento da flor foi realizado mediante a
identificacdo ao acaso de 16 botdes florais de cada uma das plantas, sendo oito protegidos
com rede fabricada em tecido voil e oito mantidos desprotegidos. As flores foram

observadas diariamente por 28 dias e as alteracdes de aparéncia foram registradas.

Graos de polen - Foram utilizados botdes florais de cada arvore selecionada para
identificacdo dos grdos de polen; ndo foi usada flor aberta para evitar a contaminacéo do
polen com o de outras flores pela interferéncia dos polinizadores. Os botdes foram abertos
e, com auxilio de pingas limpas, as anteras foram retiradas e armazenadas em flaconetes
microtubo 1,5 mL, com alcool P.A. por 24 horas. Apos este periodo foram fixados nos
stubs e deixados em estufa por 24h a 55°C. Depois desse periodo realizou-se 0 banho com
ouro (Metalizador BAL-TEC Modelo SCD 050 Sputter Coater); no dia seguinte foram

realizadas analises em microscopio eletronico de varredura (Microscopio FEI - QUANTA
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250), na Central de Microscopia do Complexo de Centrais de Apoio a Pesquisa
(COMCAP/UEM).

A viabilidade do polen foi determinada em flores em estagio dois coletadas no
periodo das 13 horas, numa quantidade de 45 anteras superiores da arvore de flores roxas
e 45 da arvore de flores rosas, e igual para as anteras inferiores. Cada antera foi retirada
da flor e macerada com alcool 70%; a seguir, as amostras foram coradas com carmim
acetico 1% em laminas. As leituras foram feitas ao microscépio com aumento de 40X e

0s graos de polen viaveis foram contabilizados (DAFNI, 1992).

Fidelidade dos visitantes - Durante trés dias, entre 6 e 18h, foram feitas as capturas de
visitantes florais, com auxilio de uma rede entomoldgica. Os individuos foram coletados
na flor e as cargas polinicas foram removidas das corbiculas, escopas ou do corpo todo
(com banhos de alcool no caso dos espécimes menores) e deixadas em flaconete
microtubo com &lcool 70%, para posteriormente homogeneizacgdo e liberacdo dos graos
de polen. Apds, o pdlen decantado foi retirado com pipeta, colocado numa lamina e
corado com fucsina para determinar suas caracteristicas. Os insetos foram alfinetados e
secos em estufa a 40° C.

A identificacdo dos espécimes foi feita em nivel de familia e determinaram-se os
indices faunisticos reportados por Silveira Neto et al. (1976, Apud BRANCO et al., 2010):
dominéncia, abundancia, frequéncia e constancia. Esses indices foram determinados
através do software “ANAFAU”. O software utiliza os critérios da seguinte maneira:
Dominancia:

-Dominante (D): frequéncia maior que o limite da dominancia;

-Néo dominante (ND): frequéncia menor gque o limite da dominancia.

Abundéancia:

-Rara (R): numero de individuos menor que o limite inferior ao intervalo de confianga
(IC) da média;

-Dispersa (D): nimero de individuos entre os limites inferior e superior do IC da média;
-Comum (C): namero de individuos entre os limites inferior e superior do IC da média;
-Abundante (A): nimero de individuos entre os limites superiores do IC;

-Muito abundante (MA): numero de individuos maior que o limite superior do IC da
média.

Frequéncia:

-Pouco frequente (PF): frequéncia menor que o limite inferior do IC da média;
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-Frequente (F): frequéncia entre os limites inferior e superior do IC da média;
-Muito frequente (MF) — frequéncia maior que o limite superior do IC da média.
E constéancia:

-Constante (W): maior que o limite do IC;

-Acessoria (Y) — nimero situado dentro do IC;

-Acidentais (Z) — menor que o limite inferior de IC.

Resultados e discusséo
Morfologia e estagios da antese

A flor de P. granulosum (Fig. 1) segue modelo classico ABCE de controle
genético da identidade de ¢6rgdos florais, diferenciando claramente cada um dos
componentes da flor: sépalas, pétalas, bracteas, gineceu e androceu (SOLTIS et al., 2007).
As caracteristicas métricas da flor rosa e roxa apresentam diferencas significativas entre
as duas arvores e dentro das mesmas (Tabela 1). Em geral, as flores de P. Granulosum,
tanto as roxas quanto as rosas, sdo pentdmeras, mas podem se observar espécimes de
flores roxas com seis pétalas e 12 anteras; a largura em relacdo ao comprimento tanto da
pétala, sépala e bractea, foi menor nas duas cores de flores e os trés estagios tém mesma
relacdo apresentada nas pétalas por Meyer et al. (2010) de 21-35,3 x 16-24,5 mm. No
entanto, as medidas desse trabalho foram maiores, mas com mesmo ndmero de anteras.
O tamanho do estigma foi maior do que as anteras, que de acordo com Renner (1989) €
caracteristico do sistema reprodutivo xen6gamo. A presenca de bracteas foi observada s6
no estagio um da flor roxa.

Durante os dias de observacdo foi possivel notar que as flores ensacadas
demoraram em média um dia a mais em cada estagio e nao formaram frutos, as estruturas
florais secaram e cairam sem formarem frutos (Fig. 2). Isso demonstra que as flores de P.
granulosum devem ser auto-incompativeis, dependendo de polinizacdo cruzada. De
acordo com Brito et al. (2017), as espécies dependentes de polinizadores abrangem
plantas que realizam polinizag&o cruzada ou autopolinizadas que necessitam da acéo de
polinizadores, principalmente abelhas vibratorias, para formagéo dos frutos.

O florescimento sazonal de espéecies melitdfilas tem sido associado com maior
abundancia e riqueza de abelhas em estacfes e ambientes mais quentes. A sazonalidade
da florag&o nos trépicos tem sido relacionada as condic¢des climéticas, que também podem
afetar a abundancia de polinizadores e o florescimento sazonal de espécies de

Melastomataceae dependentes de polinizadores no primeiro semestre do ano, em
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contraste com o florescimento continuo de espécies independentes de polinizadores,
reforca essa tendéncia (BRITO et al., 2017).

Tabela 1. Morfologia métrica da flor de Pleroma granulosum em trés estagios. Letras
iguais por linha ndo apresentam uma diferenca significativa pelo teste de Tukey a 5%.

ROXA ROSA
Estdgio Estdgio
Caracteristicas da flor 1 2 3 1 2 3
MNOmero 5ab 5 ab 48k 5,03a GSab 5 ab
Petalas Largura {mm) 12, 3b 2168 21,8a 20,32a 20,5a 17,8b
Comprimentofmm) 27, 7c 30,5ab 32,6a 30,1k 301b 30,83ab
MNOmero 41hb 483 4,83 50a 50a 5,0a
Sépalas Largura {mm) 3,8b 3,2c 39b 45%a 35bc 3,7 bc
Comprimentolmm) 8,1c 9,9 ab 106a 9,.5b 106a 9,.5hb
Mamero 0,33 Oh 0,3a Ob Ohb ob
Bricteas  Largura (mm) 2,83 Ob 1,7ab  0b Ob Ob
Comprimento(mm) 3 g4 ob 2,8a 0b ob 0b
g Namero 9,9 9,8 0 10 3,3 0
LEU Maiores Comprimento(mm) 15 0a 14,63 0 16,1a 14,0a 0
W Menores Comprimento(mm) 1075 11,7a 0 11,4a 104a 108a
Estigma  Comprimento(mm) 17, 7b 21,0ab 21,0ab 189b 21,3ab 23,6a

A receptividade do estigma foi de 80% nas flores roxas e 90% nas rosas, no primeiro

estagio, de 100% no segundo nas duas cores, e de 90 e 80% para a flor roxa e rosa,

respectivamente, no Gltimo estagio. Assim, mesmo na auséncia das anteras no Gltimo

estagio da flor, o estigma mantém sua receptividade ainda quando a flor comeca a

murchar. Nosso resultado esta de acordo com o apresentado por Schwarzbach (2003), que

ao avaliar a receptividade em espécies do género Pleroma, o estigma continua receptivo

mesmo em periodos avancados da antese. Esses resultados sdo semelhantes também aos

achados por Weiss (1995), que afirmou que as flores velhas ja ndo eram téo atraentes.
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0,6cm

Figura 1. Pleroma granulosum. 1 Folha em vista abaxial, em evidéncia as nervuras. 2
Flor, com 5cm de didmetro. 2a Corte longitudinal da flor, evidenciando sépalas, pétalas,
androceu e gineceu (ovario e 6vulos). 3 Ramo com frutos. 4 Fruto. 4a Corte longitudinal,
mostrando os 6vulos. 4b Corte transversal do fruto, cerca de 0,6cm de didmetro,
evidenciando o niumero de l6culos. *Figura elaborada pela autora: Carine Moya.
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Figura 2. A. Frutos de Pleroma granulosum formados a
partir de flores que foram protegidas com rede; B. frutos
formados a partir de flores que ficaram desprotegidas.

Teste de flavonoides em luz negra

As flores de P. granulosum apresentaram flavonoides na regido das pontas das
anteras e do estigma (Fig. 3). Os flavonoides absorvem a luz UV, o que auxilia as abelhas
a localizarem a fonte de polen. As estruturas das flores reagem a hidroxido de amoénio,
pois os flavonoides reagem com o vapor de aménia. Quando as flores s&o expostas a luz
negra que emite luz ultravioleta, as regides onde apresentam flavonoides ficam visiveis.
E sabido que as abelhas apresentam receptores para a luz ultravioleta nos olhos, o que as
auxiliam a localizar os recursos florais e realizar a polinizagéo.

Os flavonoides florais sdo responsaveis pela absor¢do UV que resulta na formacao
de guias para o polen. Estes padroes florais podem reduzir a polinizacdo cruzada entre as
espécies ou podem servir como pistas de reconhecimento para os insetos, permitindo que
os polinizadores se alimentem de forma mais eficiente (RIESEBERG & SCHILLING,
1985).

Os conjuntos de flavonoides com diversidade de substituicdo em tecidos florais
formam a copigmentacdo que produzem diferencas nas coloragGes florais detectaveis
pelos polinizadores, ou seja, os polinizadores sdo capazes de distinguir pequenas
diferencas entre as propriedades espectrais de flavonoides individuais ou grupos de
flavonoides (LEVY, 1978).
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Rezende et al. (2019) determinaram os pigmentos nas flores de Tibouchina
pulchra e constataram grande quantidade de flavonoides no estagio rosa das flores que
pode ser efeito da copigmentacdo. Os flavonoides estdo relacionados a cor branca e a
copigmentacdo em tecidos pigmentados. A copigmentacdo pode ser definida como a
formagé&o de complexos ndo covalentes envolvendo um pigmento derivado de antocianina
e um copigmento, provocando mudangas nas propriedades Opticas do pigmento. Existem
mais de dez mil compostos diferentes das classes de compostos fenolicos (por exemplo,
taninos hidrolisaveis, flavonoides e acidos fendlicos) que ajudam a estabilizar a cor das
flores e aumentam a intensidade da cor (REZENDE et al., 2019).

Caracteristicas do polen

O grao de pdélen de P. granulosum, analisado em microscopio eletronico de
varredura, se caracterizou por apresentar trés aberturas da forma colporo (tricolporado),
de tamanho pequeno (10-24 um), com simetria radial, isopolar de ambito circular, com
unidade de dispersdao nonade e forma prolato-esferoidal (Fig. 4) (RIBEIRO, 2006;
RCPOL, 2019). A viabilidade, medida nos dois tamanhos de antera das arvores de flores
rosa e flores roxa, ndo apresentou diferencas significativas pelo teste de Tukey a 5% (Fig.
5). Assim, tanto os graos de polen da antera superior quanto da antera inferior servem
para fertilizar o estigma e ndo apresentam divisdo de trabalho das anteras, nas quais as
anteras superiores seriam para polinizacao e as inferiores serviriam como recompensa aos
visitantes florais (MULLER, 1981). Portanto, como relatado por Brito et al. (2017), a
heteranteria € um tipo de hercogamia como estratégia para prevenir a autopolinizacéo.
Além disso, a porcentagem de viabilidade foi superior a 85% 0 que é caracteristico de
populacdes ndo apomiticas (GOLDENBERG & VASSARIN, 2001).
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Figura 3. Pleroma granulosum com estigma receptivo e anteras ap0s exposicdo ao
hidréxido de aménio e observadas em luz negra.

Fidelidade

Foram coletados 38 individuos, pertencentes a 5 familias de Hymenoptera:
Apidae, Anthophoridae, Halictidae, Andrenidae e Vespidae (com um espécime). A
familia predominante pelos indices faunisticos foi Anthophoridae. A dindmica dos
visitantes florais em relacdo a dominancia, abundancia, frequéncia e constancia esta
exposto na Tabela 2. As classificacdes foram feitas com Intervalo de Confianca de H
(P=0,05) => [1.164105; 1.237827], indice de uniformidade de 0,74. Os espécimes
coletados correspondem a abelhas de grande, médio e pequeno porte, que se caracterizam
por realizar a coleta do polen através da vibragdo do corpo (“Buzz pollination™) nas

anteras poricidas, com a excecdo da Apis mellifera.
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Figua 4. Graos de pIen de Pleroma granulom ao microcépio de varredura (Foto:
Elton Melo de Nascimento, 2019).

A
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MTERASUPERIOR  ANTERA INFERIOR | ANTERASUPERIOR  ANTERAIMFERIOR
ROSA ROXA
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Figura 5. Viabilidade dos gréos de polen nos dois tamanhos de anteras da
Pleroma granulosum.

A visita dessas abelhas a flores de Melastomataceae difere dependendo do local;
os dados obtidos nesse trabalho complementam os obtidos por Malucelli (2011), que
avaliou os visitantes em flores de Tibouchina na regido de Antonina-Parand, Oliveira;
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Gimenes (2004) na Bahia, e Fracasso & Sazima (2004) em S&o Paulo, que determinaram
as mesmas familias como visitantes de Melastomataceae. Contudo, nossos resultados
diferem dos apresentados por Brizola-Bonazina et al. (2012) que analisaram os visitantes
florais da Tibouchina granulosa na regido de Dourados-MS e identificaram as abelhas
Apis mellifera, Trigona spinipes e Tetragonisca angustula; provavelmente, a diferenca
nos dados pode ser devida a maior presencga dessas espécies e a pouca oferta de outros
recursos florais na regiéo.

Uma vez caracterizados os visitantes florais e o polen da quaresmeira, a carga
polinica, coletada no corpo dos visitantes florais, foi avaliada. A maior porcentagem de
polen coletado foi encontrada na familia Halictidae, seguido por Anthophoridae,
Vespidae, Apidae e Andrenidae com 92,8%, 74,8%, 72,7%, 70,0% e 44,7%,
respectivamente. No entanto, Hactidae parece ndo efetuar a fecundacdo; observacdes
feitas in loco permitiram constatar que o comportamento dessa abelha é baseado na visita
antera por antera, sem entrar em contato com o estigma. As abelhas de Halictidae séo,
portanto, pilhadoras de pélen, ndo realizando polinizacdo nas plantas analisadas nesse
estudo.

Diante deste panorama, a familia Apidae é a mais fiel, e relacionando com os
indices faunisticos, a familia é frequente e comum. Anthophoridae apresenta uma
fidelidade de 73,7%. No entanto, ele é muito frequente visitando as plantas, o que pode
ser mais benéfico para a fertilizacdo da quaresmeira, porque mesmo com menor fidelidade
do que Apidae, a carga de pélen levada tem um percentual importante do pélen da
quaresmeira. Assim, maior quantidade de visitas nas flores pode promover polinizacéo
efetiva.

Além disso, o tamanho da abelha tem correlacdo positiva com a quantidade de
polen coletada através da “buzz pollination”, mesmo que a maxima frequéncia de
vibracéo floral seja 400 Hz para todas as abelhas, em que as de maior porte conseguem
maior amplitude dessas frequéncias, provocando maior liberacdo de grdos de pélen (DE
LUCA et al.,, 2019). Contudo, entre os visitantes coletados, tém abelhas que néo
realizaram a vibracdo para coletar o pdlen; nesses casos, 0 comportamento delas foi de
limpar as anteras que, possivelmente, ja tinham sido visitadas por abelhas que realizaram
a “buzz pollination”, que devido a vibracao, o podlen ¢ liberado em nuvens e pode ficar
aderido as estruturas florais, sendo aproveitado por outras abelhas. No entanto, algumas

abelhas podem morder as anteras para coletar os grdos de pélen (MALUCELLI, 2011).
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Ao longo do dia, a maior taxa de visitagdo foi as 9 horas e a maior diversidade foi

nos horérios das 7:00, 9:00, 14:00 e 15:00 horas; no periodo das 11:00 até as 14:00 horas
ndo houve nenhum visitante floral (Fig. 6). A familia Anthophoridae foi a mais ativa ao
longo do dia e Apidae no periodo da manha. Franco et al. (2011), a partir de seus estudos
com polinizadores de Tibouchina Aubl., afirmam que existe uma competicdo direta pelo
polen nesse género, onde Bombus pauloensis Friese 1913 (familia Apidae) foi a espécie

mais ativa no periodo da manhd, enquanto outras espécies foram mais ativas no periodo

da tarde.

Tabela 2. Distribuicdo dos espécimes coletados com relacdo aos indices faunisticos
dominancia, abundancia, frequéncia e constancia e hébitos alimentares, capturados em

Pleroma granulosum na area urbana, Maringa (PR).

Espécie # Individuos # Coletas Dominincia Abundancia Frequéncia Constincia
Apidae 7 3 D C F W
Anthophoridae 19 3 D MA MF W
Halictidae 10 2 D C F W
Andrenidae 1 1 ND D PF Y
Vespidae 1 1 ND D PF Y

W Andrenidae Halictidae M Apidas B AnMthophoridze W Vesgpidae

[
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Horario
Figura 6. Dindmica dos visitantes florais ao longo do dia.
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Conclusoes

Pleroma granulosum apresenta flores pentdmeras, com pétalas maiores na cor
roxa gque a rosa (largura em média de 20,6 mm e 19,5 mm, respectivamente); nos dois
tipos de flores o comprimento do estigma € maior do que dos estames, como caracteristica
para evitar a autopolinizagéo; apresenta heteranteria, com anteras poricidas, nas quais o
polen é viavel nos dois tamanhos das anteras; a receptividade do estigma se apresenta
com maior intensidade a partir do segundo estagio, mantendo-se mesmo quando a flor
comeca a murchar. A antese ocorre nas primeiras horas da manha, quando os primeiros
raios solares incidem sobre as flores. A flor, uma vez aberta, ndo retrai suas estruturas em
nenhum momento do dia e se mantém assim até que as pecas florais caiam e o fruto inicie
seu desenvolvimento. O tempo médio entre a antese e a queda de todas as estruturas
florais foi de 7 dias, quando as Ultimas pétalas e sépalas cairam, restando apenas o fruto.

Pleroma granulosum precisa de agentes polinizadores para a formagao do fruto.
Os visitantes florais encontrados nesse estudo pertencem as familias Apidae,
Anthophoridae, Halictidae, Andrenidae e Vespidae (com um espécime). Esses visitantes
apresentam, na sua maioria, o comportamento de “buzz pollination”. A familia
Anthophoridae é predominante e Halictidae a mais fiel; no entanto, o comportamento na
flor mostrou que Anthophoridae é mais eficiente, porque os individuos entram em contato
tanto com o androceu quanto com o gineceu. A familia Halictidae se caracterizou por
realizar visitas s6 nas anteras da flor, sem entrar em contato com o estigma. Dentre 0s
visitantes encontrados, havia espécies que nao realizam vibracdo para adquirir o polen.
No entanto, na analise do pdlen encontrado no corpo dos individuos foi detectado o pélen
de P. granulosum, o que significa que essas abelhas aproveitam o pélen que é expulso na

vibracdo feita anteriormente por outras abelhas.
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