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CATALYST
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RESUMO — Com uma preocupacdo cada vez mais crescente em relagdo aos
combustiveis renovaveis, o biodiesel fica em evidéncia nas opcbes para o Brasil
devido a sua disposicao de matéria-prima. Este estudo teve como objetivo sintetizar
biodiesel a partir da esterificacdo de sebo bovino e etanol, utilizando 1:12 em
proporcdo molar de 6leo para alcool e 2,5% de CaO, catalisador proveniente da
casca de ovo. Embora a sintese utilizando apenas etanol ndo tenha se mostrado
viavel, uma mistura de metanol e etanol é uma alternativa para um combustivel
totalmente renovavel.
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ABSTRACT — With an ever increasing worry in relation to renewable fuels, biodiesel
stays in evidence in Brazil’s options due to its abundance in resources. This study had as
objective the synthesis of biodiesel from the esterification of beef tallow and ethanol,
using 1:12 of molar proportions of alcohol and 2,5% of CaO, catalyst made of eggshells.
Although the synthesis using only ethanol has not shown to be a viable option, the mixture
of methanol and ethanol is an alternative for an entirely renewable fuel.
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1 INTRODUCAO
Atualmente as fontes de energia renovaveis estdo sendo cada vez mais procuradas devido

a preocupacdo do fim do petroleo, com o meio ambiente e as emissdes de gases provenientes
da queima de combustiveis fésseis. Por isso, optou-se pelo investimento no biodiesel, visto que
este pode facilmente feito a partir de 6leo de soja e metanol, sendo o Brasil um dos seis maiores
exportadores de Oleo de soja do mundo, de acordo com a United States Department of
Agriculture (USDA, 2022).

No entanto, o dleo de soja é utilizado para consumo, tornando inviavel sua utilizacdo na
indUstria de combustivel. Entretanto, por ser um pais agropecudrio, o Brasil também tem uma
alta producdo de gordura, ficando em torno de 1,5 milhdo de toneladas anuais [1]. A gordura
animal, assim como o0 Oleo vegetal, € composto de &cidos graxos, embora o tipo e suas

quantidades variem, tornando-os matéria-prima para o biodiesel.

O biodiesel pode ser sintetizado de varias formas, mas as duas mais utilizadas séo a
transesterificacdo e a esterificacdo. A transesterificacdo € a reacdo entre um éster e um alcool
resultando em um éster e um alcool diferentes dos reagentes, enquanto uma esterificacdo

envolve a producdo de um éster e 4gua a partir de um &cido carboxilico e um alcool.

Nos dias de hoje, o biodiesel é formado por 6leo de soja e metanol, utilizando hidroxido
de sddio ou potassio [1] como catalisador, por causa de sua relativa facilidade e rapidez de
execucao e tratamento se comparado com outros reagentes. Porém, ndo ha tantos estudos sobre

a reacao entre sebo bovino (gordura) e etanol.

O etanol é menos reativo [2], se comparado com o metanol, acarretando num aumento do
tempo de reacdo além de complicacdes durante a separacdo do biodiesel e seu tratamento. Por
isso, este estudo tem como objetivo sintetizar biodiesel a partir de sebo bovino utilizando etanol

e Oxido de calcio.

2 MATERIAIS E METODOS

Os experimentos foram realizados na area de biotecnologia no laboratorio de operacoes
unitérias da Universidade Santa Cecilia e consistiram nas etapas de: preparacdo do catalisador,

sintese do biodiesel e tratamento.

O catalisador foi obtido da casca de ovo de galinha branca. Estas foram lavadas com agua

destilada duas vezes e secas em estufa a 110°C por aproximadamente duas horas ou até que a
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massa mantivesse constante. Uma vez secas, as cascas foram trituradas por pistilo e peneiradas
até obterem granulometria de 500um. Depois foram calcinadas em mufla a 900°C por 3h e
quando esfriaram até atingir temperatura ambiente, foram refluxadas com agua destilada
a 60°C por 6h, seguida de secagem e recalcinagdo a 800°C por 3h, sendo armazenadas

em dessecador até utilizacéo [3].

A reacdo foi feita em um baldo de trés bocas de fundo redondo de 250ml em manta
aquecedora com agitacéo e sistema de refluxo que consiste num condensador acoplado
a boca central do baldo. Primeiramente, o alcool na proporcéo de 1:12 (alcool / 6leo) e
catalisador (2,5% em massa do 6leo) foram adicionados ao bal&o, iniciando agitacéo e
aguecimento enquanto a gordura era aquecida separadamente. Uma vez liquida, a

gordura foi adicionada a mistura, iniciando uma reacgéo de 120min a 60°C.

Apos a decantacdo, as fases foram separadas manualmente, sendo o biodiesel

destilado e lavado com agua acidificada.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A principio, testou-se a reagdo com sebo bovino e etanol, no entanto, durante o periodo

de decantacdo, toda a mistura se solidificou.

Partindo-se do pressuposto de que ndo houve reacdo substancial devido a baixa

reatividade do etanol, decidiu-se misturar metanol e etanol como regente alcodlico.

Em um segundo experimento, os reagentes utilizados foram éleo de soja usado, possuindo
indice de acidez médio de 1,86 mg KOH/g (0,96% &cidos graxos livres) e metanol (1:8
proporcdo molar em razéo do 6leo) e etanol (1:4 em propor¢do molar). O rendimento da reacéo
foi de 26,44% o que esta bem abaixo da de Erchamo et. al. (2021), possivelmente devido a

diferenga na composicéo dos 6leos.

O terceiro experimento foi feito com o sebo bovino e com as mesmas proporgdes de
metanol e etanol que anteriormente. Apos a decantacédo, devido a dificuldade de separagéo, foi
realizada uma filtracdo a vacuo e deixado decantar uma segunda vez. Pela figura 2 € possivel

observar o resultado da mesma reagéo utilizando 6leos diferentes.
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Figura 1: mistura pés filtragdo do terceiro experimento com sebo bovino.

4 CONCLUSAO

E possivel concluir que o objetivo deste estudo foi parcialmente atingido visto que ndo
foi possivel sintetizar um biodiesel a partir de sebo bovino utilizando apenas etanol, no entanto,
é interessante que em trabalhos futuros possa ser estudada a possibilidade de aumentar a
quantidade de etanol em proporcdo ao metanol de modo que ainda se mantenha

economicamente viavel.
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