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RESUMO - Para alimentar mais de 8 bilhGes de pessoas, € necessaria uma
ocupacao de 1,87 bilhdes de hectares de terra para plantio (NASA, 2017). Além
disso, recorrentes catastrofes climaticas e crise de recursos hidricos mostram que
h& uma crescente urgéncia na mudanca do atual modelo de cultivo. Em resposta a
problemas que vem ocorrendo ha anos, foi idealizado o conceito de Fazenda
Vertical. Criada por Dickson Despommier no final dos anos noventa, o projeto vem
como uma resposta para um novo modelo sustentavel que se mostra ideal para a
atual situacdo do planeta. A proposta de projeto a seguir se utiliza desse conceito
para propor um mddulo eficiente que consiga atender areas adensadas e oferecer
uma melhor qualidade de alimentagéo para populacées locais.
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ABSTRACT - To feed more than 8 billion people, it is necessary to occupy 1.87
billion hectares of land for planting (NASA, 2017). Furthermore, recurring climate
catastrophes and water resources crises show that there is a growing urgency to
change the current cultivation model. In response to problems that have been
occurring for years, the Vertical Farm concept was devised. Created by Dickson
Despommier in the late nineties, the project comes as a response to a new
sustainable model that is ideal for the current situation on the planet. The following
project proposal uses this concept to propose an efficient module that can serve
dense areas and offer better quality food for local populations.
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1 INTRODUCAO
Ano apos ano, a populacdo mundial vem crescendo cada vez mais e, com 0 aumento da

desigualdade social, 0 acesso a alimentacdo saudavel vem se tornando mais dificil para pessoas
que vivem em &reas adensadas devido a distancia entre o local de plantio e os grandes centros.

Esse problema é ainda maior para a populacéo que reside em situacdo precaria.

Um estudo publicado pelo World InequalityLab [1] e revisado pelo economista francés
Thomas Piketty em 2021 mostra como o Brasil € um dos paises mais desiguais do mundo, o
que piora o quadro de inseguranca alimentar. A falta de recursos dificulta o acesso a alimentos
para a populacdo de baixa renda, seja por preco ou por distancias entre a casa da pessoa e 0
ponto de venda. Facilitar este acesso se tornou um assunto urgente e desenvolver métodos para

que isso seja possivel € o caminho que devera ser trilhado num futuro préximo.

No final dos anos 90, ao deparar-se com o colapso iminente que as projecGes numeéricas
apresentavam tanto para o crescimento populacional para a quantidade de terra necessaria
destinada para plantio, Dickson Despommier [2] desenvolveu a ideia das Fazendas Verticais,
construcdes urbanas que “fariam crescer alimentos sem necessidade de solo em construgdes
especificas” (DESPOMMIER, 2010, p.3). Essas construgdes diminuiriam a necessidade de
vastos espacos de terra destinadas para colheitas, evitando o desmatamento de mais florestas ao
redor do globo e trazendo de volta ecossistemas originais que foram devastados para abrigarem

as grandes plantacdes que temos hoje.

No primeiro semestre de 2007, pesquisadores da EMBRAPA Agrobiologia divulgaram
um artigo demonstrando algumas experiéncias brasileiras bem-sucedidas para a agricultura
urbana. Dentre as observacdes listadas pelo estudo, uma que se destaca € a de que familias de
camadas sociais mais baixas sd&o muito beneficiadas quando programas que incentivam 0
plantio em &reas urbanas sdo uma opc¢do. O artigo “verificou que a atividade agricola
intraurbana minora os gastos com alimentacdo nas classes média e média-baixa, e ajuda a
subsisténcia das familias de baixa renda, as quais gastam entre 1/3 e 2/3 do seu rendimento
mensal na alimentagdo.” (AQUINO, 2007, p. 144) [3].

Além de citar programas menores, o artigo também fala sobre uma das referéncias
nacionais como o “Programa Hortas”, um programa de cogestao que envolve a comunidade e

a prefeitura de Teresina. Em 2007, o programa atendia cerca de 2.500 familias com renda entre
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1 e 2 sal&rios-minimos, o que prova uma eficiéncia nesse tipo de modelo de cultivo em menor

escala para consumo familiar.

Outro estudo, feito na Universidade Federal de Tocantins (UFT) sobre hortas urbanas na

cidade de Palmas, concluiu:

[...JRessalta-se que a implementacdo deste projeto em Palmas, Tocantins, traz
beneficios como inclusdo social e econdmica, seguranca alimentar e até mesmo
fomento de politicas publicas sociais. Ademais, a diminuigdo de residuos e de lixo,
em terrenos que anteriormente seriam baldios, e 0 aumento de &reas verdes podem
ajudar nos efeitos do calor na zona urbana e no aumento da umidade do ar[...] (SOUSA
etal., Agricultura Urbana e Alimentagdo: Hortas Urbanas em Agricultura (TO), 2019,
p. 107) [4].

De acordo com um trabalho apresentado no XXII ENGEMA, o Brasil possui uma perda
de hortalicas pos-colheita que pode chegar até 40% do seu volume, seja por apodrecimento,
amassos, cortes ou até mesmo perdas no transporte (FARIA et al., 2020) [5]. Além das perdas,
0 estudo também mostra como o método de producdo atualmente utilizado pode ser ineficiente
por depender de muitos fatores como tipo de solo, clima, tratos de cultivo, alto consumo hidrico,
sazonalidade do produto e os vastos espacos necessarios para planto. A umidade natural nem
sempre supre a necessidade do plantio, logo, as produgdes agricolas acabam sendo responsaveis
por dois tercos de todo o consumo final de agua (IDEC, 2005) [6]. Além disso, “Os agrotoxicos
e fertilizantes empregados na agricultura podem ser carregados para os corpos d’agua, causando

a contaminacao, tanto da dgua superficial, quanto subterranea.” (IDEC, 2005, p. 33).

Em busca de reverter esse quadro, diversos paises tém buscado solucionar esse problema
através do conceito de fazenda vertical. Esse modelo de cultivo tem grande potencial, sendo
que “500 m2 em uma fazenda vertical equivale a 32.336 m? (8 acres) de producdo de uma
fazenda convencional” (VSF, 2019, Apud FARIA et al., 2020). Além disso, “caso bem
administradas, fazendas verticais ndo geram perda” (VSF, 2019, Apud FARIA et al., 2020).

De acordo com Al-Kodmany, em seu livio “The Vertical Farm: A Review of
Developments and Implications for the Vertical City”, as fazendas verticais podem ter trés
classificacOes de construgédo: producéo e cultivo em armazens, galpdes ou canteiros com varios
andares; cultivo em telhados de edificios; edificios especificos (AL-KODMANY,Kheir, 2018)
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[7]. Também existem trés principais formas de cultivo para uma melhor eficiéncia, que s&o:
hidroponia, que € um sistema de cultivo onde plantas crescem sem necessidade de solo e
utilizando apenas agua e nutrientes; a aeroponia, que € um sistema de cultivo que se baseia no
método de manter as plantas suspensas enquanto as mesmas sdo pulverizadas com agua e
nutrientes, utilizando menos &gua que na hidroponia; e a aquaponia, um sistema que integra a
aquacultura e a hidroponia ja citada acima, onde a circulagéo de 4gua e nutrientes se dd em um
sistema fechado. A aquaponia se assemelha a um ecossistema natural, onde organismos
aquaticos como peixes e camardes produzem nutrientes para a agua, que é utilizada para
irrigacdo das plantas. Tanto os organismos aquaticos como as plantas vivem em um ambiente
simbionte, onde ambos dependem um do outro para sobreviver. Por serem ambientes
controlados, a produgdes ndo dependem de clima externo, além de estarem protegidas de
possiveis pragas. O uso da agua é 70% menor do que a do cultivo em fazendas tradicionais
(SANKAR; MAJUMDER, 2015, Apud FARIA et al., 2020).

Dentro deste contexto, o objetivo do presente trabalho é o de viabilizar uma proposta para
a implantacdo de um modelo de fazenda vertical na cidade de Santos, mais especificamente no
bairro do Radio Clube, onde esta localizada a maior favela sobre palafitas do Brasil, o Dique
da Vila Gilda. Esta favela ocupava em 2022 uma area de 234.502,55m2 (COPOLUR - 2022)
[8]. Dados do mesmo levantamento mostram que, em 2019, havia 5.891 familias residindo no
local e hé grande probabilidade de que esse nimero tenha aumentado devido ao crescimento da

area ocupada nos ultimos anos.

O projeto de Fazenda Vertical que esse estudo propde tem como objetivo tornar possivel
uma parceria entre a comunidade local e o poder publico da cidade, inspirado no exemplo do
“Projeto Hortas” na cidade de Palmas/TO. No caso do projeto proposto nesse estudo, ndo seria
possivel que familias cuidassem de hortas individualmente pois a fazenda vertical funciona de
uma forma diferente, mas é possivel viabilizar a distribuicdo de cestas gratuitamente para
familias que residem na regido do Dique e salérios para os trabalhadores, que serdo pagos com

a venda de excedentes produzidos dentro da construcéo.

Dentro do programa de necessidades do projeto, também h& espacos destinados a
atividades educacionais que visam ensinar pessoas a como criar suas proprias hortas e

desenvolver uma maior consciéncia em relacdo ao meio ambiente. Ndo somente uma fazenda
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vertical, o projeto busca instruir a comunidade local em relagéo a uma boa alimentagdo e a uma

melhor a relacdo com a natureza.

2 MATERIAIS E METODOS

Para desenvolver o projeto, foi utilizado um método de pesquisa de carater qualitativo,

com analise de referéncias de projetos com bons resultados e que possuem 0 mesmo conceito.

Dos materiais, foram utilizadas pesquisas bibliografias, onde as fontes principais vieram
do idealizador do conceito de fazendas verticais, Dicksson Despommier [2] e do autor Kheir
Al-Kodmany [7] onde sdo apresentados os trés métodos de cultivo mais eficientes e que
otimizam o crescimento de hortalicas através do uso de tecnologias que envolvem irrigacao
continua, iluminac&o artificial permanente e uso de climatizacdo controlada. Também foram
utilizados artigos que demonstram a relacdo entre problemas de seguranca alimentar e novos
modelos de cultivo como alternativa para sanar esses problemas; pesquisas e estudos
divulgados por 6rgdos governamentais como ONU, Ministérios do governo brasileiro e IBGE,
que sdo utilizados para dar embasamento para a necessidade urgente de seguranca alimentar e

que precisa de solucéo, principalmente para populac@es de regides periféricas e de baixa renda.

Para a analise do local escolhido para implantacdo, foram utilizados dados de
levantamentos do IBGE e estudos da COPOLUR (Prefeitura Municipal de Santos), de caréater
governamental, divulgados por esta prefeitura em conjunto com o escritorio de arquitetos Jaime
Lerner A.A., que compilou toda a evolucgéo da condicdo do Dique da Vila Gilda ao longo dos

anos e propds um projeto de intervencado no local.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para apoiar a idealizacdo de uma fazenda vertical com gestdo comunitaria em parceria
com o poder publico voltada para comunidades periféricas e em situacdo de vulnerabilidade
social, foi utilizada a referéncia de projeto das Hortas Urbanas em Palmas — TO (SOUSA et al.,
Agricultura Urbana e Alimentacdo: Hortas Urbanas em Agricultura (TO). Revista
Humanidades & Inovacdo, Ensino em Saude v. 11, 2021). Neste estudo foi possivel observar
uma melhora na qualidade de vida das pessoas envolvidas no projeto, assim como uma melhora

na salde das mesmas devido a melhora na alimentagéo.
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A partir da experiéncia citada acima, foi possivel concluir que a gestdo comunitaria com

auxilio do poder publico € viavel e pode ser replicada em outros projetos.

Também é possivel supor que a implementacdo de um equipamento com a relevancia de
uma fazenda vertical tem o potencial de impactar toda uma comunidade e as caracteristicas do
local. Além da melhora nutricional da populacdo local, o projeto também possibilita a criacéo
de empregos e um aumento na renda de familias sem recursos. Ressalta-se que o modelo
proposto dispensa o uso de agrotoxicos, pesticidas e ndo possui perda em producdo devido ao
monitoramento constante, afetando positivamente 0 meio ambiente. Outro fator impactante € a
ndo dependéncia de fatores externos como luz solar e clima, ja que a fazenda vertical funciona

através de mecanismos artificiais que simulam condicdes ideais para o cultivo.

4 CONCLUSAO

Através desta pesquisa conclui-se que métodos alternativos para alimentar pessoas em
centros adensados se tornam cada vez mais urgentes a medida que a populacdo cresce. Além
do método tradicional apresentar um grande desperdicio, ele também enfrenta o problema da
distancia entre o local de colheita e o consumidor final. Nesse trajeto, parte dos produtos séo
perdidos, o que pode gerar inflacdo no preco final dos alimentos. A quantidade de terra ocupada
para plantio cresce conforme a populacdo mundial também aumenta, o que pode comprometer
possiveis areas de preservacdo. Sendo assim, as fazendas verticais com o cultivo in door se
mostram como uma solucgdo para um problema que s6 tende a piorar com o passar dos anos.
Além disso, também se conclui que esse tipo de equipamento, administrado tanto pelo poder
publico quanto pela comunidade local, pode promover grande mudanca na vida de pessoas que
vivem em vulnerabilidade, fornecendo emprego, renda e uma melhor nutricdo para essa

populacéo.
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