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RESUMO — O avan¢o na medicina reprodutiva, com o desenvolvimento de uteros
artificiais e da ectogénese, traz novas possibilidades a infertilidade e parentalidade,
oferecendo alternativas para casais inférteis ou vulnerdveis. A ectogénese permite o
desenvolvimento fetal fora do corpo humano, mas enfrenta desafios éticos complexos,
ainda em fase experimental, que demandam revisoes sobre a manipulagdo de embrioes e
a prote¢do dos nascidos. A tecnologia também levanta questoes sobre o vinculo
emocional entre mde e bebé, além de considerar o que o ambiente artificial replica ou
ndo das interagoes gestacionais naturais. Em resumo, para que se torne uma alternativa
viavel e acessivel, é fundamental contemplar suas implicagoes sociais e os direitos de
quem busca a alternativa, observando o mundo ao redor.

Palavras-chave: Uteros artificiais; Infertilidade; Gravidez ectopica.

ABSTRACT — The advancement of reproductive medicine, with the development of
artificial wombs and ectogenesis, offers new possibilities for infertility and parenthood,
with alternatives for infertile or vulnerable couples. Ectogenesis allows fetal development
outside the human body but faces complex ethical challenges, still experimental, which
demand reviews on embryo manipulation and newborn protection. The technology also
raises questions about the emotional bond between mother and baby, and whether the
artificial environment replicates from natural gestational interactions. In summary, for
it to become a viable and accessible alternative, it is essential to contemplate its social
implications and the rights of those seeking the alternative, while observing the
surrounding world.
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1 INTRODUCAO

Segundo dados divulgados pela Organizagao Mundial da Satde, um em cada quatro
casais nos paises desenvolvidos ¢ afetado pela infertilidade, e cerca de 48,5 milhdes de casais
sofrem de infertilidade em todo mundo. O que est4 associado a inimeros fatores, desde maus
habitos presentes no estilo de vida da populagdo até o envelhecimento dela.

Foi nessa linha de pensamento que foi apresentado o projeto EctoLife, que consta no
desenvolvimento de uteros artificiais para gerar bebés, tornando casais inférteis como pais
bioldgicos de um filho.

Embora tal ideia tenha origem na Alemanha, ¢ de extrema importancia investigarmos os
beneficios e maleficios desse projeto para que seja disseminado pelos demais paises do mundo.
Em uma realidade tao tecnoldgica quanto a que estamos inseridas atualmente, o céu se torna o
limite quando falamos das diversas inovacdes que evoluem a cada dia. Considera-se pensar em
maneiras de utilizar tais avancos de maneira correta em um campo que favorega a saude e
desenvolvimento humano em geral, revolucionando a medicina.

Para melhor andlise desse topico, buscamos nos aprofundar melhor nos primeiros dados
registrados da inicia¢do do Ectolife, para que somente ap6s o compreendimento de tal estratégia
seja possivel analisar o mundo ao nosso redor. Para isso, ¢ preciso muito mais que pesquisas,
mas explorarmos recursos hospitalares, profissionais de satide ou da area da biotecnologia e de
taxas globais.

Outrossim, identificamos artigos no Google Académico sobre os temas Ectolife e projeto
tecnolodgico de uteros artificiais separadamente, mas nenhum destes possui um conteudo amplo
e muitos destes, devido ao assunto recente abordado, ainda se encontram em outros idiomas,
especialmente em alemao, turco e alguns em inglés. Algumas dessas pesquisas relevantes para
alavancar o estudo desse tema sao “Virtualization of pregnancy: game and reality” por Bylieva,
Daria Sergeevna e “Legal protection for born babies from the Ectolife program” de Indri
Hapsari e Andika Putera. Esta pesquisa se propoe a fazer a traducao desse contetido cientifico.

E mais que um desafio trabalhar com um projeto no qual ainda nio é muito incentivado
ou estudado com profundidade, principalmente em nosso pais. A ideia dos uteros artificiais
surgiu na Europa assim como suas pesquisas também derivam de 14. Dessa forma, buscamos

entender o funcionamento mais detalhado dessa ciéncia, além de trazer um novo olhar para o
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Ectolife. Compreender o mundo a nossa volta para observar quais seriam os impactos desse

projeto, questdes como a infertilidade sendo combatidas pela tecnologia da ciéncia no Brasil.

2  MATERIAIS E METODOS

Para aprofundar a compreensdo sobre a gravidez ectdpica, a pesquisa examinou nao
apenas seu funcionamento, mas também o contexto necessario para sua aplicacdo em uma
nacdo. Nosso objetivo ¢ identificar os recursos tecnologicos essenciais, os potenciais beneficios
sociais para as pessoas que desejam ser maes e o historico dessa ideia, incluindo a analise de
documentos do pais de origem, os quais serdo traduzidos para garantir uma compreensao
abrangente da inovacao.

E de extrema importancia notarmos as fontes de acesso a informacdes sobre a ectogénese
e o projeto dos uteros artificiais estdo crescentes e que resultados de testes estdo sendo
divulgados como progresso a esse estudo, buscamos assim, aprofundar mais ainda em uma parte
de desenvolvimento mais Legislativa e pratica, envolvendo também simulag¢des do prototipo.
A abordagem metodoldgica foi composta por:

1. Pesquisa Bibliografica: Utilizando o Google Académico como fonte primaria,
selecionamos artigos cientificos relevantes que abordam tanto os fundamentos técnicos quanto
0s aspectos €ticos e sociais relacionados a gravidez ectopica e a ectogénese. A maioria desses
documentos esta em alemao e inglés, demandando tradugdo para que possamos compreender
tanto os conceitos iniciais quanto as conclusdes das principais mentes responsaveis pelo
desenvolvimento dessa tecnologia. A andlise desses materiais permitird uma compreensao
historica e técnica da gravidez ectdpica, facilitando uma avaliagdo critica dos resultados
observados nas primeiras implementacdes € experimentos.

2. Entrevista qualitativa com especialista: com a bidloga Mariana Simdes,
especialista em sistema reprodutivo humano. Com o objetivo esclarecer duvidas sobre o
funcionamento da tecnologia de suporte a ectogénese e sua capacidade de replicar fungdes dos
orgdos genitais humanos. Além disso, exploramos a viabilidade de superar desafios
relacionados a prematuridade extrema e discutimos a possibilidade de alteragdes genéticas ou
epigenéticas no feto durante o processo. A entrevista foi semi-estruturada.

A analise dos resultados seguiu com o apoio da literatura cientifica.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. O avango da tecnologia na medicina e a criacio de tteros artificiais

Uteros artificiais, também conhecidos como tteros sintéticos, sio dispositivos criados
para simular o ambiente uterino e permitir o desenvolvimento de embrides ou fetos fora do
corpo materno. O conceito de um ttero artificial envolve criar um ambiente que imita as
condig¢des naturais do utero, incluindo a manutencao de temperatura, pH, ¢ um ambiente liquido
que permita o desenvolvimento adequado dos 6rgaos e tecidos.

A gravidez ectopica ¢ um tema de pesquisa altamente especializado. Esse tipo de
gestacdo atinge em torno de 1% das gestantes, podendo ocorrer em vérias regides do corpo,
sendo 0 mais comum nas tubas uterinas ou trompas, o que pode levar a complicagdes graves e
¢ frequentemente fatal se nao for tratado.

A ideia de usar um utero artificial para lidar com gravidezes ectopicas envolve a
possibilidade de transferir o embrido ou feto em desenvolvimento para um ambiente controlado
externo, como um utero artificial, onde ele poderia continuar a se desenvolver com mais
seguranga.

Com o avango dessa tecnologia, sera possivel melhorar as chances de sobrevivéncia e
saude de bebés nascidos prematuramente. No entanto, ha alguns desafios a serem superados
antes que os uteros artificiais se tornem uma pratica comum na medicina, sendo ainda uma area
de pesquisa e desenvolvimento e enfrenta muitos desafios técnicos e éticos.

Gragas as inovagdes na medicina, podemos conquistar tratamentos mais eficazes para
diversas doencas, prolongar a vida e melhorar a qualidade de vida das pessoas. A tecnologia na
medicina também nos permite desenvolver métodos inovadores, como a simulacdo da
realidade. Embora a tecnologia seja poderosa e util em muitos aspectos, € importante lembrar
que ela ndo pode substituir completamente a experiéncia humana e a empatia necessaria em

muitas situagoes.
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3.2 A implantacdo de uteros artificiais como solucio para mulheres diante da infertilidade
e demais barreiras

A implantagdo de uteros artificiais € uma inovagao tecnologica que poderia transformar
profundamente a medicina reprodutiva, oferecendo solucdes a diversos grupos que enfrentam
desafios para gestar.

Entre esses grupos, destacam-se as mulheres inférteis, aquelas com gravidez de risco,
prematuridade e pessoas com outras condi¢des que inviabilizam a gestagdo convencional. A
ectogénese, ou seja, a gestagdo fora do corpo humano, ¢ um campo em crescente
desenvolvimento, sendo vista como potencial solu¢do para problemas reprodutivos que até
entdo dependiam de tecnologias como fertilizagao in vitro e barriga de aluguel.

A infertilidade, que afeta cerca de 15% dos casais em idade reprodutiva no mundo,
segundo dados da Organizacao Mundial da Saude (OMS), ¢ um dos problemas que poderia ser
solucionado com a criag¢do de uteros artificiais.

Mulheres que ndo conseguem engravidar devido a problemas como uteros malformados,
doencas congénitas ou perda uterina apos cirurgias poderiam, teoricamente, utilizar um utero
artificial para gerar um filho biologico.

Atualmente, as técnicas de reprodugdo assistida, como a fertilizagdo in vitro, ajudam a
superar algumas barreiras da infertilidade, mas a gestagdo em tteros artificiais poderia eliminar
a necessidade de encontrar uma mae de aluguel ou realizar tratamentos de longa durag¢do e com
resultados incertos.

Para as mulheres que enfrentam gestacdes de risco, como aquelas com pré-eclampsia
grave, insuficiéncia cervical ou outras condi¢des que ameagam a vida da mae ou do feto, a
ectogénese poderia ser uma alternativa crucial. Ao permitir que o feto se desenvolva fora do
utero, seria possivel reduzir as complicagdes maternas graves associadas a gravidez. Além
disso, essa tecnologia permitiria uma maior monitorizagao e controle sobre o desenvolvimento
fetal, oferecendo solucdes para o nascimento prematuro, uma das principais causas de
mortalidade neonatal.

Embora ainda em estagios experimentais, ja existem avangos consideraveis na criagdo de
dispositivos que simulam as condigdes uterinas necessarias para o desenvolvimento fetal. Em

2017, pesquisadores da Filadélfia desenvolveram uma "biobag", um protétipo de tutero
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artificial, que foi capaz de suportar o desenvolvimento de fetos de cordeiro por algumas
semanas, demonstrando o potencial da ectogénese para sustentar a vida fora do utero humano.

No entanto, apesar dos potenciais beneficios, hd questdes éticas e sociais que ainda
precisam ser amplamente discutidas. O impacto de um utero artificial na experiéncia da
maternidade e no vinculo entre mae e filho ¢ uma das maiores preocupagdes. Além disso, a
disponibilidade e o acesso a essa tecnologia podem criar desigualdades, favorecendo apenas
aqueles que possuem recursos financeiros para utiliza-la.

Em resumo, a implantagdo de tteros artificiais oferece uma solugdo promissora para
diversos grupos que enfrentam desafios na gestagdo. Seja em casos de infertilidade, gravidez
de risco, casais homoafetivos ou outras situagdes, essa tecnologia poderia transformar a
reproducdo humana, tornando-a mais acessivel e segura. Contudo, ainda ¢ necessario que a
ciéncia avance e que os debates éticos acompanhem esse desenvolvimento para que essa

solugdo se torne viavel e equitativa para todos.

3.3 Desenvolvimento

O conceito de utero artificial representa um avanco fascinante na biotecnologia e na
medicina reprodutiva. Um utero artificial € projetado para simular com precisdo o ambiente
uterino natural, proporcionando as condi¢des ideais para o desenvolvimento de um embrido ou
feto. Para que isso aconteca, varios fatores criticos devem ser cuidadosamente controlados. Mas
como um utero artificial realmente funciona?

Primeiramente, a temperatura deve ser mantida em niveis Otimos, semelhantes aos
encontrados no utero humano. Além disso, o pH do ambiente deve ser regulado para garantir
que o desenvolvimento celular ocorra sem interrup¢des. O fornecimento de nutrientes €
igualmente crucial; uma solugd@o rica em substancias essenciais ¢ administrada para alimentar
o embrido, garantindo seu crescimento saudavel.

O feto flutua em um liquido amniotico sintético dentro de uma “biobag’ transparente, que
ndo apenas permite a visualiza¢do, mas também proporciona um ambiente seguro e acolhedor.
Um sistema complexo substitui as fun¢des da placenta, garantindo a oxigenacao adequada e a

remocgao de residuos metabolicos, algo vital para o bem-estar do feto.
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Além disso, o ambiente hormonal ¢ replicado com precisdo, assegurando que os
hormdnios necessarios para o desenvolvimento fetal estejam presentes. As condigdes
bioquimicas e fisiologicas do utero também sao imitadas, permitindo que o feto experimente
um ambiente semelhante ao que teria no utero materno. Isso inclui a simulagao de movimentos
e estimulos, criando uma sensagdo que, embora tecnologica, se aproxima da experiéncia natural.

Outro aspecto inovador desse sistema ¢ o0 monitoramento em tempo real, que permite aos
médicos acompanharem o desenvolvimento do feto com precisdo. Sensores integrados
monitoram parametros vitais ¢ fornecem dados constantes sobre o estado do embrido,
garantindo interveng¢des imediatas, se necessario.

O funcionamento de um fttero artificial envolve uma combinagdo sofisticada de
tecnologia e biologia, criando um ambiente que visa proporcionar uma experiéncia de
desenvolvimento fetal tdo proxima quanto possivel do que ocorre na natureza. E essa
abordagem nao apenas oferece novas possibilidades para a reproducdo, mas também abre portas

para pesquisas sobre o desenvolvimento humano e a saude fetal.

3.4. TRADUCAO DAS PESQUISAS

Para compreensao do assunto, realizamos duas pesquisas.

Uma a qual recorremos ao Google Académico e selecionamos alguns artigos cientificos
importantes, tais esses que deverdo ser traduzidos de seu idioma original, em predominancia do
alemdo e inglés, para que fosse possivel compreender os pensamentos iniciais e finais das

principais mentes que desenvolveram a inovagado e o que se foi observado.

Pesquisa 1 (documentos cientificos):

Artificial uterus - research background to improve survival and outcome of extremely low
birth weight newborns (Utero artificial - antecedentes de pesquisa para melhorar a
sobrevivéncia e os resultados de recém-nascidos com peso extremamente baixos ao nascer -
tradugao nossa)

Os estudos de uma tecnologia médica artificial terdo como foco emular as condigdes

internas do utero materno, que ¢ capaz de incubar fetos humanos nascidos prematuros, e
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prevenir a grave morbidade que ocorre em bebés extremamente prematuros, através da
recriagdo de um utero artificial.

Nos ultimos anos, assistimos a avangos significativos na producao de um utero artificial
que poderia ter facilitado a sobrevivéncia e o crescimento de fetos animais nascidos
prematuramente, comecando por volta das 23-24 semanas de gestacao; também de acordo com
consideragdes éticas, esta idade gestacional ¢ o objetivo atual de “viabilidade fetal”, o ponto
em que um feto tem chance de sobrevivéncia fora do utero, embora a morbidade e a mortalidade
de bebés prematuros nascidos antes de aproximadamente 28 anos semanas de gestacdo
permanecem elevados.

Elizabeth Chloe Romanis, advogada da Universidade de Manchester, que explorou a
bioética dos tteros artificiais, alertou que a tecnologia levantaria questdes, inclusive sobre em
quais bebés deveria ser testada, bem como as implica¢des a longo prazo da gestagdo. num utero
artificial (a lei abordaria fetos e bebés de forma diferente), acrescentando que também ha
questdes sobre como tal gestagdo pode ser vista pela sociedade, especialmente se se tornar uma
alternativa a uma gravidez “natural”.

E claro que as questdes legais e éticas emergentes da tecnologia devem ser discutidas
agora, antes que o utero artificial se torne uma realidade. O ttero artificial, como dispositivo de
assisténcia médica, que devera estar pronto para testes em humanos nos proximos cinco anos,
de acordo com a actual meta dos cientistas nos Paises Baixos, ¢ um projecto inovador na medida
em que, em vez de ser um suporte de emergéncia a vida, trata o bebé prematuro como feto ainda
nao nascido.

Este plano incrivel, ficcdo cientifica para alguns, visa construir um ambiente semelhante
a fisiologia do utero, envolvendo o bebé extremamente prematuro em liquido amnidtico
artificial, permitindo que os 6rgdos imaturos se desenvolvam como se permanecessem dentro
do corpo da mae. Se for bem-sucedida, esta tecnologia podera melhorar significativamente os
resultados de satide dos bebés e talvez, em ultima analise, comprometer-se a apoiar a saude de
pessoas gravidas que tenham complicacdes graves de condi¢cdes médicas anteriores ou

associadas a propria gravidez.
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Atrtificial womb: opportunities and challenges for public health (Utero artificial:
oportunidades e desafios para a saude publica, tradug¢do nossa)

A necessidade de reduzir a mortalidade neonatal culminou no desenvolvimento da
tecnologia de amnio e placenta artificiais, comumente conhecida como “Utero Artificial”, que
fornece um ambiente para a ectogestacdo do feto. Desde 1958, quando Westin et al.
desenvolveram o primeiro utero artificial pela canulagdo dos vasos umbilicais, essa tecnologia
demonstrou um potencial notavel para melhorar os resultados clinicos em criangas criticamente
prematuras.

Atualmente, modelos em funcionamento dessa tecnologia incluem o EXTrauterine
Environment for Neonatal Development (EXTEND) do Hospital Infantil da Filadélfia, o Ex-
Vivo Uterine Environment (EVE) da Universidade de Tohoku e a Universidade da Australia
Ocidental [1]. A primeira instalag@o de utero artificial do mundo — EctoLife — foi langada em 9
de dezembro de 2022 por um cineasta ¢ comunicador cientifico baseado em Berlim, Alemanha.

O “Utero” foi projetado para simular todos os mecanismos fisiologicos necessarios
durante a gestacdo. A troca gasosa ¢ realizada por meio de oxigenacdo por membrana
extracorporea. Um circuito arteriovenoso sem bomba ¢ implantado, que impulsiona o sangue
exclusivamente do coragdo fetal e ¢ combinado com um oxigenador de baixa resisténcia. O
descarte de residuos € realizado através de dialise. Uma biobag a base de filme de polietileno ¢
utilizada, sendo responsavel pela esterilidade, ajuste de tamanho e eficiéncia de volume de
fluido e espago. Ela pode ser modificada para imitar as dimensdes e a forma do ttero com mais
precisdo, fornecendo assim uma alternativa analoga ao Utero real.

Considerando a incidéncia e as taxas de mortalidade de partos prematuros em todo o
mundo, a tecnologia de tutero artificial (AUT) ¢ um verdadeiro beneficio. A AUT fornece o
ambiente inerente de um Utero humano, reduzindo assim a luta respiratoria incompativel com
o pulmao prematuro do feto. O design selado e impermeavel que imita a cavidade amnidtica
também reduz o risco de infec¢ao. Pode ser uma alternativa adequada em casos de insuficiéncia
placentaria, que pode levar ao trabalho de parto prematuro e ao retardo de crescimento
intrauterino.

Os beneficios para a saude também se estendem as mulheres grévidas, pois essa

tecnologia oferece uma alternativa segura para gravidezes de alto risco e aliviara os riscos de
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concluir uma gestacdo a termo. As mulheres frequentemente enfrentam preocupagoes
relacionadas a gravidez, incluindo anemia, hipertensdo, problemas de satide mental e infecgdes
virais. Algumas dessas condigdes podem ser fatais tanto para a mae quanto para a crianga, mas
poderiam ser prevenidas com a AUT.

A AUT parece uma alternativa util a gestacao de substituicdo para casais do mesmo sexo,
mulheres que passaram por histerectomia ou mulheres inférteis. No entanto, ainda existem
questdes que precisam ser resolvidas.

Os modelos ndo possuem a capacidade natural da placenta de reduzir o fluxo pulsatil da
artéria umbilical para o fluxo laminar na veia umbilical. Além disso, ndo hd um entendimento
coletivo dos efeitos psicoldgicos e psicoldgicos de longo prazo do ttero sobre os pais € a prole
futura, considerando a mudanga que isso trara ao conceito de "dar a luz".

Dada a multitude de possiveis aplica¢des, a AUT ndo esté isenta de preocupacdes éticas.
As principais consideracdes para o feto incluem o consequencialismo das interven¢des médicas
e seu status legal, enquanto as consideragdes para os pais incluem a extensao de sua autonomia
na tomada de decisdes em nome do recém-nascido, o impacto no vinculo materno, a relagao
custo-efetividade e a acessibilidade. Até mesmo os argumentos sociais sobre a aceitabilidade
da ectogénese e a regulacdo do aborto levantam questdes que devem ser respondidas antes da
liberacdo dessa tecnologia.

Uma aplicacdo potencial, embora remotamente possivel, da tecnologia ¢ a "ectogénese
completa" — gestacdo completa fora do corpo humano. Isso afetara enormemente o
envolvimento humano substancial durante a gestacdo, tornando-a um evento extracorpéreo e,

assim, transformando completamente a no¢ao convencional de gravidez.

Pesquisa 2 (entrevista transcrita):

Contextualizando nossa pesquisa: o tema principal € o projeto chamado EctoLife, que
consiste em uteros artificiais, bem semelhantes aos biologicos que usa a tecnologia como
solucdo para mulheres inférteis ou demais situagdes, evitando a cesaria.

Abaixo segue entrevista realizada com a especialista, através de roteiro semi-estruturado.
Todo o contetudo foi gravado em audio e depois transcrito aqui no artigo.

- Poderia dizer um pouco sobre vocé em relagdo a sua formagao e area do conhecimento?
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- R: Sou professora de biologia. Formada em Ciéncias Bioldgicas e mestra em Ciéncias.
-Precisamos de um termo de consentimento de pesquisa, vocé autoriza o uso das informacgdes
adquiridas nesta entrevista?

R: Sim, eu autorizo.

-Vocé acha que a proposta dos uteros artificiais € capaz de solucionar problemas das mulheres
brasileiras? Se sim, em que aspectos, mulheres poderiam buscar esse recurso.

R: Nao, por inimeros motivos. Comecando pelo mais amplo, o custo para se manter uma
gestacdo artificial deve ser altissimo, o que limitaria as mulheres brasileiras a uma pequena
parcela de pessoas com suporte financeiro para isso. Depois que para uma gestacao ser completa
com sucesso, a ligacdo mae e bebé é primordial, pelas sensagoes, voz, tudo. O recurso seria
uma opg¢ao pensavel ou consideravel mas nao completa por si so.

-Quais tipos de infertilidade poderiam ser solucionados por tuteros artificiais?

R: Consigo pensar nos casos de mulheres que ndo conseguem chegar aos 9 meses de gestacao,
com colo do utero fino. Mulheres hipertensas também ajudariam, apesar de ndo ser um caso de
infertilidade, e uso em caso de prematuridade extrema.

-Vocé vé algum obstaculo bioldgico imediato no desenvolvimento de embrides humanos fora
do utero, em comparacdo com o ambiente uterino natural?

R: Eu vejo alguns problemas, sim... A gestacdo ¢ um processo bioldgico de trocas, € um
processo em que a mulher passa por inimeras alteragdes hormonais para se tornar mae. Nao ¢
apenas a formagao de um bebé, o corpo da mulher também precisa de regulagao hormonal para
producao de leite, por exemplo.

-Em sua experiéncia com embrides e desenvolvimento fetal, que aspectos do desenvolvimento
embriondrio sdo mais vulneraveis a alteracdes no ambiente de gestacdo, como do EctoLife?

R: Os primeiros 3 meses sdo primordiais para que o feto se desenvolva com sucesso, sdo
inimeras divisdes celulares acontecendo ao mesmo tempo. A falta de qualquer nutriente ou
hormonio pode prejudicar a formagao de um bebé saudavel.

(...)

R: Um liquido amnidtico rico em oxigénio, que tenha uma filtracdo para as excretas do feto,

que proteja contra impactos e acomode o bebé. Acho que a tecnologia dos uteros artificiais se
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eu ndo me engano traz isso como proposta mesmo, s6 ndo sabemos o qudo real ou quanto
afetaria ao feto comparado ao desenvolvimento que ele deve ter.

-O que teria que ser bem analisado ao repensar nessa solucao para o Brasil?

R: Tudo. Existe um limite que a tecnologia nao deveria cruzar, onde transformamos a magica
da vida e dos ciclos em maquinas, em uma perspectiva. Quando conseguimos chegar em algo
tao real assim chega a ser um limite a mais, e por isso ¢ muito importante o estudo sobre isso,
porque a vida real ¢ muito milimetricamente pensada e em harmonia, que realmente acontece.
Talvez em situacdes e situagdes que a tecnologia possa salvar e solucionar vidas, mas substituir

o natural ¢ uma perda de esséncia.

3.5 PROPOSTA

Nosso objetivo por meio desta pesquisa € buscar mais a fundo ndo sé sobre como funciona
a gravidez ectdpica, mas também o contexto no qual ela se aplica, ou seja, o que deve ser
necessario para aplica-la em uma nagdo, o quao de bens tecnoldgicos seriam necessarios, 0s
beneficios sociais que exerceriam na realidade das mulheres com desejo de se tornarem maes e
encontrar as raizes da ideia, desde os documentos do pais de origem que deverdo ser traduzidos
para entendermos todo o esquema mais de perto.

Foi necessario, entdo, muito aprofundamento para compreendermos com profundidade
como funciona a implantacdo e o funcionamento dos uteros artificiais para gerar bebés e
analisarmos por meio de pesquisas se esta opcao seria benéfica. Além das pesquisas académicas
e qualitativas, realizadas na etapa anterior desse projeto, por fim, desenvolvemos a analise de
um protdtipo por meio de um aplicativo, que acompanha a formagao do feto durante a gestagao
(App: Gravidez + App: Info pré-natal).

Esse estudo se torna relevante para obtermos essa comparacao em relagdo ao ciclo do feto
quando submetido a esse tutero artificial, fazendo uma anélise sobre o ambiente uterino natural
e suas condigdes ideais sobre se a tecnologia € capaz de suprir os 6érgaos genitais humanos, e
como, por meio desses, seria possivel superar contextos como a prematuridade extrema e se
pode se submeter a algum tipo de alteragao.

Por meio desta, também, relacionamos os casos distintos de complica¢des dos recém-

nascidos para analisarmos a partir de quais semanas seriam mais concentrada a atencao no feto
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ao ser submetido a tecnologia ectopica, seja em casos em que o bebé € portador no ttero desde
as primeiras até 100% do periodo da gravidez, ou seja em outros em que ¢ deslocado para esse
ambiente em certo momento necessario para se desenvolver quando lhe falta recursos ou por

possibilidade de problemas genéticos ou por prematuridade.

4 CONCLUSAO

A implantacdo de uteros artificiais oferece uma solucdo promissora para diversos grupos
que enfrentam desafios na gestagdo, como pessoas com infertilidade, casais homoafetivos,
casos de gravidez de risco e outras situagdes. Essa tecnologia tem o potencial de transformar a
reproducdo humana, tornando-a mais acessivel e segura. Contudo, para que essa solugdo se
torne viavel e equitativa para todos, ¢ necessario que a ciéncia avance em diferentes paises e
que debates éticos acompanhem esse desenvolvimento.

Os estudos principais demonstram um preparo significativo para que esses equipamentos
sejam implementados de forma segura, sem comprometer o desenvolvimento fetal. Embora a
inovagdo prometa revolucionar os conceitos de fertilidade e reproducao, também traz impactos
importantes. A interagdo mae-filho, o desenvolvimento psicoldégico e o ambiente uterino
natural, por exemplo, ndo podem ser replicados exatamente, e esses elementos desempenham
um papel fundamental no vinculo inicial entre mae e bebé. Mesmo que a tecnologia seja
avan¢ada, ela ndo pode proporcionar totalmente essa proximidade, que muitas vezes ¢
preferivel.

Apesar de seu grande potencial, a ectogénese enfrenta desafios significativos antes de sua
implementac¢do. Entre eles, destacam-se as questdes €ticas e sociais, como o impacto no vinculo
mae-filho e a desigualdade no acesso a essa tecnologia. Além disso, a ideia de uma gravidez
fora do corpo humano levanta reflexdes: como a sociedade reagiria a esse conceito? O que isso
significa para a experiéncia da maternidade? Quais sdo os obstaculos éticos e cientificos que
ainda dificultam a aceitacdo e a ampla aplicag¢ao dessa tecnologia?

Por fim, é preciso que haja mais estudos sobre o tema ja que a implantacdo de tuteros
artificiais apresenta uma proposta promissora para solucionar a infertilidade e oferece uma nova

op¢ao segura para reproducao.
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