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RESUMO — O projeto e-mdns veiculo elétrico sustentdavel visa desenvolver um meio
de transporte acessivel, funcional e ecologicamente correto, criado por estudantes do
ensino médio sem experiéncia prévia. utilizando pesquisa bibliogrdfica, consulta a
especialistas e andlise de custo-beneficio, o projeto seguiu trés etapas principais:
coleta de dados, planejamento financeiro com arrecadagdo via rifas e venda de
trufas, e construgdo do prototipo. a estrutura reutilizou materiais como carrinho de
supermercado, complementada por motores, bateria e dire¢do adquiridos.
enfrentaram-se desafios financeiros, técnicos e de trabalho em equipe, superados
pela colaboragdo. o veiculo atingiu 12 km/h, comprovando sua viabilidade,
promovendo aprendizado técnico e motivando melhorias futuras.
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ABSTRACT — The E-Mans Sustainable Electric Vehicle Project aims to develop an
accessible, functional, and environmentally friendly means of transportation, created
by high school students with no prior experience. Using bibliographic research,
consultation with specialists, and cost-benefit analysis, the project followed three
main stages: data collection, financial planning with fundraising through raffles and
truffle sales, and prototype construction. The structure reused materials such as a
shopping cart, complemented by purchased motors, battery, and steering
components. Financial, technical, and teamwork challenges were faced and
overcome through collaboration. The vehicle reached a speed of 12 km/h, proving its
feasibility, promoting technical learning, and motivating future improvements.
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1 INTRODUCAO

A eficiéncia da locomogao ¢ um dos temas mais complexos na atualidade, especialmente no
contexto urbano e global. A crescente preocupagdo com as mudangas climaticas e a exaustao de
recursos naturais impulsionam a busca por alternativas de transporte que sejam ndo apenas
eficazes, mas também ecologicamente responsaveis. Mesmo com avancgos cientificos e estudos
aprofundados em diversas areas da engenharia e da fisica, aplicar principios de mecanica para
tornar a locomocao eficiente € um desafio consideravel, particularmente para individuos que nao
possuem conhecimento técnico aprofundado no assunto. A complexidade reside na otimizacao de
multiplos fatores, como a aerodinamica, a resisténcia ao rolamento, a eficiéncia energética dos
motores e a reducdo do peso total do veiculo, tudo isso enquanto se mantém a seguranca € a
funcionalidade.

Nesse cenario, a concepcao de transporte sustentdvel emerge como um pilar essencial para
as geragdes presentes e futuras. Este conceito abrange a redugdo de poluentes, a otimizagdo da
eficiéncia dos modais de transporte e a promogao da sustentabilidade em todas as etapas do ciclo
de vida de um veiculo. A transi¢do para veiculos elétricos, por exemplo, representa um passo
significativo nessa diregdo, embora ainda enfrente desafios relacionados a infraestrutura de
recarga, custo de baterias e fontes de energia renovavel para sua produg¢do e operagdo. A
inovagao nesse campo € continua, com pesquisas focadas em novos materiais, designs mais leves
e sistemas de propulsao mais eficientes.

Com o intuito de promover a integragdo e o aprendizado pratico dos alunos, tanto na fase
de prototipagem quanto na geracdo de ideias, foi idealizado o processo de fabricacdo de um
protétipo de veiculo. Este projeto, denominado E-MANS, foi desenvolvido inteiramente por
estudantes do ensino médio, sem experiéncia prévia formal em engenharia, o que ressalta o
carater inovador e desafiador da iniciativa. Desde a arrecadagdo de fundos, que envolveu
atividades como rifas e vendas de doces, até o planejamento detalhado e a execucao da
constru¢do, os alunos foram os protagonistas. Essa abordagem estimulou neles o pensamento
critico, a consciéncia ambiental, o aprendizado multidisciplinar (abrangendo fisica, matematica,
design e gestdo), o trabalho em equipe, a criatividade na busca por solugdes, a resolucdao de

problemas praticos, a gestdo de projetos com recursos limitados e o empreendedorismo ao
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transformar uma ideia em um produto funcional. O projeto E-MANS, portanto, ndo se limitou a
constru¢dao de um veiculo, mas se configurou como uma plataforma de desenvolvimento integral

para os participantes, preparando-os para futuros desafios académicos e profissionais.
2 MATERIAIS E METODOS

A metodologia empregada no desenvolvimento do projeto E-MANS foi estruturada em trés
etapas principais, visando uma abordagem abrangente e pratica: pesquisa teorica e de campo,
organizacao financeira e construcao pratica do protétipo. Esta divisao permitiu que os estudantes

abordassem o projeto de forma sistematica, desde a concepgao até a materializagao do veiculo.
2.1 Pesquisa Teorica e de Campo

Inicialmente, foi realizado um extenso levantamento bibliografico para fundamentar
teoricamente o projeto. Os membros do grupo dedicaram-se ao estudo de principios de
engenharia mecanica e elétrica, focando em temas cruciais como sistemas de diregdo,
motoriza¢dao, mecanismos de frenagem e sistemas de transmissdo. Essa fase incluiu a consulta a
artigos cientificos, livros didaticos e recursos online especializados. Complementarmente, foram
conduzidas entrevistas com especialistas da 4rea, incluindo engenheiros e técnicos, que
forneceram insights valiosos e orientacdes praticas sobre os desafios e as melhores praticas na
constru¢do de veiculos elétricos. Essa interagdo com profissionais experientes foi fundamental
para suprir a falta de conhecimento técnico prévio dos estudantes e para validar as solugdes

propostas.
2.2 Organizacao Financeira

A viabilizagdo do projeto, que operava com recursos limitados, dependeu de uma estratégia
de organizagdo financeira criativa e eficaz. Os alunos engajaram-se ativamente na arrecadagao de
fundos por meio de diversas iniciativas, como a organizag¢do de rifas e a venda de doces (trufas).
Essas atividades ndo apenas geraram os recursos necessarios para a aquisicdo de componentes
essenciais, como o motor elétrico, a bateria e o sistema de freio, mas também promoveram o
desenvolvimento de habilidades de empreendedorismo, gestdo de vendas e comunicacdo com a
comunidade. A transparéncia na gestdo dos fundos arrecadados foi um principio fundamental,

garantindo a confianga dos colaboradores e o uso eficiente de cada centavo.
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2.3 Construciao Pratica do Protétipo

A fase de construcdo pratica do protdtipo foi marcada pela inovagao e pela reutilizacdo de
materiais. A estrutura base do veiculo foi concebida a partir da carcaga de um carrinho de
supermercado, demonstrando um forte compromisso com a sustentabilidade e a economia
circular. Este componente foi complementado por barras de ferro para reforco estrutural, cubos
de bicicleta para as rodas, pés de mesa e grades de ferro escolares para diversas adaptacdes, e
uma cadeira usada para o assento do condutor. O sistema de direcdo foi fabricado artesanalmente,
envolvendo processos de soldagem e adaptagdes mecanicas simples, o que exigiu dos estudantes
a aplicagdo de conhecimentos praticos e a resolugdo de problemas em tempo real. O sistema de
tracdo foi implementado utilizando um motor acoplado a uma corrente e engrenagens,
configurando um mecanismo eficiente para a propulsdo do veiculo. Apesar dos recursos limitados
e da auséncia de uma infraestrutura laboratorial formal, o carrinho foi finalizado com sucesso,
resultando em um prototipo funcional e educativo. O projeto E-MANS, ao final, demonstrou
viabilidade técnica, econdmica e ambiental, promovendo praticas sustentaveis, incentivando o
protagonismo estudantil e oferecendo uma solug¢do acessivel para a mobilidade urbana em
pequena escala. A experiéncia pratica na montagem e ajuste dos componentes foi crucial para o

aprendizado e para a consolidagdo dos conhecimentos adquiridos nas fases anteriores.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com a realizagdo do projeto foram altamente positivos e
demonstraram a eficacia da proposta. O principal objetivo foi alcangado: a construgdo de um
carrinho elétrico sustentavel e funcional, capaz de transportar uma pessoa e atingir uma
velocidade méxima estimada de 12 km/h. Esse feito, por si s6, comprova a viabilidade técnica e
pratica do projeto, especialmente considerando os recursos limitados e o nivel de escolaridade
dos participantes. Ao longo do processo, os alunos conseguiram aplicar na pratica diversos
conteudos tedricos vistos em sala de aula, principalmente das areas de fisica, matematica e
engenharia. Essa aplicacdo direta contribuiu para um aprendizado mais significativo e integrado,
permitindo que os estudantes compreendessem como os conceitos académicos se traduzem em

solugdes reais.
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Além das competéncias técnicas desenvolvidas, o projeto também proporcionou o
aprimoramento de habilidades comportamentais, como trabalho em equipe, criatividade,
comunicagdo, organizagdo ¢ resolucdo de conflitos. Esses aspectos foram especialmente
importantes diante dos desafios enfrentados durante a construgdo do carrinho, como limitacdes de
materiais, dividas técnicas e divergéncias internas entre os membros do grupo. Outro resultado
relevante foi o fortalecimento da consciéncia ambiental entre os participantes. A reutilizacdo de
materiais, como a carcaga de um carrinho de mercado, pecas metalicas descartadas e
componentes reaproveitados, demonstrou na pratica que ¢ possivel construir solugdes eficientes
com responsabilidade ecoldgica e baixo impacto ambiental. O projeto também teve um impacto
social importante ao engajar a comunidade escolar e familiar nas agdes de arrecadagdo de
recursos, como rifas ¢ vendas de doces, promovendo o envolvimento coletivo e o senso de
pertencimento. Por fim, o grupo identificou possibilidades de continuidade e evolucao do projeto,
como a criagdo de um sistema de recarga para a bateria, o aprimoramento do acelerador e o
desenvolvimento de uma carcaca mais completa, demonstrando que o aprendizado nio termina

com a entrega do protdtipo, mas se prolonga como um processo continuo de inovagao e melhoria.
4 CONCLUSAO

A realizagdao do projeto resultou na construcdo bem-sucedida de um carrinho elétrico
sustentavel e funcional, capaz de transportar uma pessoa e atingir até 12 km/h, comprovando sua
viabilidade técnica mesmo com recursos limitados. Além de aplicar conhecimentos tedricos de
disciplinas como fisica e matematica, os alunos desenvolveram habilidades praticas e
comportamentais, como trabalho em equipe, criatividade e resolucdo de problemas. O uso de
materiais reaproveitados fortaleceu a consciéncia ambiental, enquanto as ag¢des de arrecadacao
envolveram ativamente a comunidade escolar e familiar. O projeto, portanto, cumpriu seus

objetivos educacionais, sociais e sustentaveis, abrindo espaco para futuras melhorias e inovagoes.
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