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RESUMO - O projeto teve como objetivo avaliar a utiliza¢do de corantes naturais
obtidos de urucum (Bixa orellana), curcuma (Curcuma longa) e hibisco (Hibiscus
sabdariffa) e angico (Anadenanthera macrocarpa) na coloragdo de tecidos de
algodao. Os extratos foram preparados por agitagdo em dgua e etanol, aplicados
com e sem mordentes naturais e observados para verificar a fixa¢do e a
estabilidade da cor no tecido. Também foram efetuados testes de pH para avaliar
a mudancga de tonalidade. Os resultados mostraram que extragdo de corantes
naturais em termos gerais foram bem-sucedidas. Conclui-se que os corantes
estudados tém potencial de aplicacdo como alternativas mais sustentdveis aos
corantes sintéticos, mas exigem maior padronizagdo e estudos complementares
para aplica¢do em escala industrial.

Palavras-chave: Corantes naturais. Urucum. Curcuma. Hibisco. Angico.
Tingimento téxtil.

ABSTRACT - The project aimed to evaluate the use of natural dyes obtained from
annatto (Bixa orellana), turmeric (Curcuma longa), hibiscus (Hibiscus sabdariffa),
and angico (Anadenanthera macrocarpa) in coloring cotton fabrics. The extracts
were prepared by stirring in water and ethanol, applied with and without natural
mordants, and observed to verify color fixation and stability on the fabric. pH tests
were also performed to assess hue changes. The results showed that the extraction
of natural dyes was generally successful. The conclusion is that the dyes studied
have potential for application as more sustainable alternatives to synthetic dyes but
require further standardization and additional studies for industrial-scale
application.
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1 INTRODUCAO

Nos primordios da humanidade, a raca humana aprendeu a utilizar corantes naturais
extraidos de flores, sementes, frutos, cascas e raizes de plantas ou de insetos € moluscos através
de processos, envolvendo operacdes como maceracao, destilagdo, fermentagdao, decantagao,
precipitacgdo, filtracdo etc. Aplicando-os em pintura de artefatos, vestimentas e de seus corpos
também. (Souza, 2012). As pinturas rupestres e as pinturas indigenas sdo 6timos exemplos de
como os pigmentos naturais eram e sdo empregados na cultura e desenvolvimento da sociedade.

A classificacdo de corantes naturais com base na estrutura quimica € o sistema de
classificagdo mais apropriado e amplamente aceito, porque identifica prontamente os corantes
pertencentes a um grupo quimico especifico que possui certas propriedades caracteristicas
(Yusuf; Shabbir; Mohammad, 2017). As principais mais conhecidas sdo as antocianinas,
carotenoides, betalainas e clorofilas. Algumas delas estdo dentro de outras classificacdes como
subclasses, porém possuem mais reconhecimento respectivamente.

Em 1856, William H. Perkin, de apenas 18 anos, descobriu, um corante de cor ptrpura
que chamou primeiramente “mauve” e, mais tarde, “mauveine”, por referéncia a cor da flor da
malva silvestre. A descoberta ocorreu ao tentar preparar o agente antimalaria, quinina, por
oxidacdo da anilina obtida a partir do carvao (Da Costa, 2007). Com a evidenciagdo da
possibilidade de producao dos corantes sintéticos, a industria téxtil e alimenticia revolucionou-
se, apresentando a conceituagdo de que os corantes sdo incorporados aos alimentos visando
tornd-los mais saborosos € com um visual mais apelativo (Hamerski, 2013).

A classificagdo dos corantes ¢ fundamental para compreender sua aplicagdo,
comportamento quimico e implicagdes ambientais. Em termos gerais, os corantes podem ser
organizados em fun¢do de trés critérios principais: (i) origem (naturais ou sintéticos); (ii)
estrutura quimica (azo, antraquinonas, triarilmetanos, entre outros); e (iii) método de aplicagdo
ou afinidade com substratos (corantes reativos, diretos, dispersos, acidos, basicos.). Essa
sistematizagcdo tem sido amplamente discutida na literatura, pois auxilia tanto a indudstria na
selecdao adequada de moléculas quanto os 6rgaos ambientais na avaliacao de riscos (Berradi et
al., 2019).

Atualmente o uso de corantes sintéticos tem papel fundamental na industria téxtil, porém

apresenta impactos severos no meio ambiente e na saude, por sua alta toxicidade. Por ano, cerca
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de 1.84 bilhoes de toneladas de residuos solidos provenientes do tratamento de efluentes da
industria téxtil, sdo descartados sem nenhum tipo de tratamento (Rendon-Castrillon et al., 2023
apud Junior, 2024). Cerca de 20% a 50% dos corantes empregados na industria téxtil ¢ perdido
durante o processo de tintura devido a ma fixacao (Zanoni; Yamanaka, 2016), ou seja, cerca de
21,2 a 53 toneladas de corantes sdo langados em efluentes anualmente. Dada sua estrutura
complexa, muitos desses residuos ndo sdo devidamente tratados, o que pode provocar séria
contaminagdo ambiental (Zanoni; Yamanaka, 2016). Nesse sentido, hd uma necessidade de
encontrar tecnologias de producdo de corantes naturais em larga escala sem prejudicar o meio
ambiente e tornar essa produgdo mais sustentavel, ao mesmo tempo, reduzir os efeitos toxicos
dos corantes para dentro das diretrizes de qualidade da 4gua recomendadas.

Os corantes sintéticos sdo associados a sérios impactos ambientais, principalmente pelo
esgoto industrial téxtil, considerado um dos mais poluentes devido ao volume gerado e a
toxicidade de seus componentes (Peixoto et al., 2023). Os corantes téxteis, entre os principais
contaminantes ambientais em expansdo, quando descartados inadequadamente, comprometem
0s ecossistemas aquaticos e a saide humana (Dutta ef al., 2024). A polui¢do dos corpos d’agua
por esses compostos interfere em processos biologicos, fisicos e quimicos, dificultando a
fotossintese, provocando toxicidade em organismos, bioacumulagdo de substancias toxicas e
degradacao de habitats, além de infiltrar-se no solo, afetando sua fertilidade e alcangando
lengois freaticos (Da Silva et al., 2022; Dutta et al., 2024).

O presente estudo tem como objetivo promover a substitui¢do consciente, por corantes a
partir de 6rgaos vegetais, cooperando com um futuro mais sustentavel e diminuindo os impactos

ambientais gerados pela utilizagdo de corantes sintéticos.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 Materiais

Os materiais utilizados foram Acafrao-da-terra; Urucum; Hibisco desidratado; Casca de
angico; Agua mineral; Agua destilada; Etanol 99,3’ INPM; Cola branca; Goma; Tecidos de
algodao; Pipetas; Béqueres; Termdometro; Chapa aquecedora; Filtros; Balanga; Frasco de

armazenamento ambar.
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2.2 Métodos

Urucum (Bixa orellana): As sementes de urucum foram secas e trituradas para aumentar
a area de superficie. A extra¢do foi realizada com etanol 99,3% (50g de urucum para 250mL de
solvente), sob agitagao por 30 minutos em aquecimento a 50-60 °C para concentrar a solugao.

A solucdo foi decantada por mais de 24 horas e posteriormente filtrada (Alves, 2001;
Silva, 2007).

Acgafrdao da terra (Curcuma longa): Os rizomas secos e ralados de circuma foram
submetidos a extragdo com etanol 99,3% (propor¢do de 50g de curcuma para 250mL de
solvente), com agitacdo manual a 30°C por 30 minutos. A solugdo foi decantada por mais de
24 horas e posteriormente filtrada (Paulucci, 2012).

Hibisco (Hibiscus sabdariffa): As flores desidratadas e cortadas de hibisco foram
maceradas manualmente em agua destilada (proporcdo de 50g de hibisco para 250mL de
solvente). A mistura foi vedada e deixada em repouso por mais de 24 horas, seguida de filtragdo
(Oliveira et al., 2023).

Angico (Anadenanthera macrocarpa): O material seco de Angico triturado e 5g da
amostra foram extraidos com 250mL de 4gua destilada. A mistura foi aquecida até a fervura,
resfriada e filtrada (Falcdo, 2021).

Armazenamento: Todos os extratos filtrados foram transferidos para frascos ambar e
armazenados para prote¢do contra a luz e uso em analises futuras.

Controle de qualidade: Foram feitas trés analises principais dos corantes produzidos. A
avaliacdo da coloracdo e estabilidade, realizada sete dias apds a producdo para observar
possiveis alteragdes tanto nos potes de armazenamento quanto em amostras testadas em tecido
de algodao; a verificagdo do tempo de fixagdo no tecido apds sete dias, comparando o corante
puro, com fixador (cola branca) e com aglutinante (goma); e a medi¢ao do pH de cada corante

imediatamente apoOs sua produgao.
3  RESULTADOS E DISCUSSAO

E perceptivel que a extragdo de corantes naturais em termos gerais foi bem-sucedida,
especialmente as extragdes de urucum, agafrao e hibisco, além da possibilidade de tintura de

tecidos de algodao, juntamente com a goma como aglutinante e cola como fixador. Os corantes
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produzidos foram testados em tecido de algoddo afim de aferir sua coloragdo e fixagdo, como

apresentado na imagem 1.

Imagem 1: Teste de coloragdo no tecido
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Fonte: Autoria propria, 2025.

Analisando os resultados ¢ possivel notar que os corantes feitos a partir do urucum,
hibisco e acafrdo apresentaram melhor desempenho na pigmentacdo dos tecidos, quando
comparados ao corante obtido do angico. Este ultimo demonstrou baixa intensidade de
coloragdo, indicando menor eficacia como corante téxtil natural nas condigoes testadas.

Durante os testes também foi possivel notar uma diferenga significativa na interacao
entre os corantes e o aglutinante utilizado. O aglutinante (goma) apresentou menor aderéncia
aos corantes a base de alcool, em contrapartida, os corantes diluidos em 4gua mostraram melhor
compatibilidade com a goma, formando uma espécie de tinta com maior capacidade de
aderéncia ao tecido.

Outro aspecto relevante observado foi a alteracdo de cor do corante de hibisco apds a
aplicacdo da cola branca sobre o tecido pigmentado. Ao adicionar a cola por cima dos testes
para garantir fixacao foi perceptivel uma mudanga na cor do hibisco que passou de violeta para
azul, isso se deve a mudanca de pH em decorréncia da estrutura quimica da cola branca
utilizada, com isso podemos ter uma variabilidade de cores com base no pH, como descrito na

imagem 2.
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Imagem 2: Variagdo da cor de acordo com o pH da antocianina
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Fonte: Antonio, 2011.

Além disso, apds um processo de lavagem simples, foi observado que o corante de
hibisco ndo apresentou boa fixacdo ao tecido, com grande parte da pigmentacdo sendo
removida. Esse comportamento pode estar relacionado a base aquosa utilizada na sua produgao,
que tende a evaporar rapidamente, dificultando a aderéncia das moléculas do corante nas fibras
do tecido.

A auséncia de um mordente ou fixador quimico também pode ter influenciado
negativamente a durabilidade da coloracdo. Em contraste, os corantes naturais de urucum,
acafrdo e angico apresentaram melhor fixagdo apos a lavagem, mantendo maior parte da
coloragdo no tecido. Isso sugere que esses corantes possuem compostos com maior afinidade
pelas fibras téxteis ou maior estabilidade mesmo sem o uso de mordentes, tornando-se
alternativas mais eficazes para aplicagdes que exigem resisténcia ao desgaste por lavagem.

Por fim, destaca-se que a producdo de corantes naturais a partir de sementes de urucum,
rizomas de caircuma, Angico e flores de hibisco representa uma alternativa viavel e
ecologicamente sustentavel para a industria téxtil. O cultivo e extragdo dessas espécies devem
ser realizados de forma responsavel, a fim de gerar baixo impacto ambiental, minimizando

riscos como a escassez de matéria-prima e a contaminacao dos ecossistemas locais.
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4 CONCLUSAO

A metodologia desenvolvida para extragdo do corante natural mostrou-se eficiente, por
meio dela foi possivel extrair os pigmentos presentes nos 0rgaos vegetais. A partir da obtengao
do extrato foi possivel realizar a utilizacao em amostras de tecido. No entanto, observou-se que,
apesar da boa pigmentacao inicial em alguns casos, a fixagdo dos corantes nos tecidos ainda
apresenta limitagdes, especialmente em relagdo a resisténcia a lavagem. Isso indica a
necessidade de aprimoramentos futuros, com foco no desenvolvimento de métodos mais

eficazes de fixacao.
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