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RESUMO - Este trabalho analisa a iniciativa da empresa maersk na adogdao do
metanol verde como combustivel alternativo para o transporte maritimo, com foco
na transi¢do energética do setor e no atendimento as exigéncias ambientais
globais. a pesquisa, de carater qualitativo e exploratorio, baseou-se em revisdo
bibliogrdfica e estudo de caso. os resultados mostram que, embora o metanol verde
apresente vantagens ambientais expressivas, como menor emissdo de poluentes,
ainda enfrenta desafios economicos e logisticos, especialmente em rela¢do aos
altos custos e a necessidade de infraestrutura adequada. conclui-se que, apesar dos
obstaculos, a maersk representa um marco na transi¢do energética do transporte
maritimo, servindo de exemplo para o setor.
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ABSTRACT — this paper analyzes maersk's initiative in adopting green methanol as
an alternative fuel for maritime transport, focusing on the sector's energy transition
and compliance with global environmental requirements. the research, of
qualitative and exploratory nature, was based on literature review and case study.
the results show that although green methanol offers significant environmental
advantages, such as lower pollutant emissions, it still faces economic and logistical
challenges, especially regarding high costs and the need for adequate
infrastructure. it is concluded that, despite the obstacles, maersk represents a
milestone in the energy transition of maritime transport, serving as an example for
the sector.
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1 INTRODUCAO

A utilizacdo de combustiveis alternativos no setor maritimo tem se tornado pauta
atualmente em razdo das metas globais de reducdo das emissdes de gases de efeito estufa,
especialmente apds os compromissos firmados durante a 28* Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre Mudancas Climaticas (COP 28), realizada em Dubai em 2023. Nessa ocasido, foi
destacada a necessidade de acelerar a transi¢ao energética nos setores de transporte, incluindo
0 maritimo, com foco na eliminac¢do progressiva dos combustiveis fosseis € na promog¢ao de
alternativas sustentaveis (UNFCCC, 2023). Nesse sentido, a descarbonizacdo do transporte
maritimo nao ¢ apenas uma demanda ambiental, mas uma exigéncia de mercados cada vez mais
regulados e atentos a sustentabilidade das cadeias logisticas.

Estudos recentes apontam que o metanol verde possui vantagens técnicas e logisticas
relevantes e apresenta menor intensidade de polui¢cdo em seu ciclo de vida quando comparado
aos combustiveis fosseis convencionais.

A iniciativa da Maersk fortalece esse compromisso ao inaugurar uma nova geragdo de
navios movidos a metanol verde, com o primeiro deles langado em 2023 e outros encomendados
para os proximos anos, em parceria com produtores de metanol sustentdvel (MAERSK, 2023).
A atuacdo da companhia demonstra como estratégias empresariais podem se alinhar aos
objetivos ambientais, influenciando diretamente a cadeia global de suprimentos e incentivando
investimentos em infraestrutura portudria e tecnologias limpas.

O objetivo deste estudo € examinar a iniciativa da Maersk em utilizar metanol verde como
uma alternativa sustentavel aos combustiveis fosseis no setor de transporte maritimo. Busca-se
identificar os beneficios e desafios associados a essa transi¢do, avaliando de que forma o uso
do metanol verde pode contribuir para a redug¢do das emissdes de gases de efeito estufa. Além
disso, pretende-se investigar a viabilidade dessa tecnologia no contexto atual, seu impacto na
infraestrutura global de abastecimento maritimo e a aceitagio do mercado diante dessa

mudanga.
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2 OBJETIVOS

A Maersk emergiu como uma das pioneiras na ado¢ao do metanol verde como alternativa
aos combustiveis fosseis no setor de transporte maritimo, com o objetivo de reduzir suas
emissoes de gases de efeito estufa e liderar a transicdo para solugdes mais sustentaveis. O
metanol verde, produzido a partir de fontes renovéaveis, como hidrogénio verde e CO:
capturado, estd se mostrando uma opg¢ao vidvel para a descarbonizacdo do setor maritimo,
responsavel por uma parcela significativa das emissdes globais. Ao adotar esse combustivel, a
Maersk ndo apenas contribui para a redu¢do de sua pegada de carbono, como também alinha
suas operacdes as crescentes exigéncias ambientais, a0 mesmo tempo em que aumenta sua
competitividade em um mercado cada vez mais focado na sustentabilidade.

No entanto, a transi¢do para o metanol verde apresenta desafios consideraveis. A
adaptacdo de embarcagdes ao uso desse combustivel exige investimentos substanciais em
tecnologia e infraestrutura, como modifica¢cdes em motores. Embora o metanol verde seja mais
caro do que os combustiveis convencionais, a Maersk tem buscado garantir um fornecimento
estavel e acessivel por meio de parcerias estratégicas com empresas como a OCI Global e a
Goldwind, responsaveis pela producdo de combustivel sustentavel. Além disso, a constru¢do
de uma infraestrutura de distribuicdo global ¢ essencial para garantir a viabilidade dessa
transi¢do em larga escala.

A transi¢do para o metanol verde apresenta desafios consideraveis, a adaptacdo de
embarcacdes ao uso desse combustivel exige investimentos substanciais em tecnologia e
infraestrutura, incluindo modificagdes em motores e a adaptagdo dos sistemas de abastecimento
nos portos. Embora o metanol verde seja mais caro do que os combustiveis sustentaveis, a
Maersk tem buscado garantir ser ambientalmente responsavel e melhorar seu acesso ao metanol
por meio de parcerias estratégicas com empresas como a OCI Global e a Goldwind,
responsaveis pela producdo de combustivel sustentavel. Além disso, a constru¢do de uma
infraestrutura de distribuicdo global ¢ essencial para garantir as solucdes dessa transicdo em
larga escala. A experiéncia da Maersk serve como um modelo para outras empresas do setor,
demonstrando que € possivel inovar em prol da sustentabilidade sem comprometer a

competitividade.
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3 MATERIAIS E METODOS

Este trabalho ¢ uma pesquisa qualitativa de natureza descritiva e exploratdria, baseada
em revisao de literatura e estudo de caso da empresa Maersk. A metodologia foi escolhida com
o objetivo de compreender os aspectos econdmicos € ambientais do uso de metanol verde no
transporte maritimo, na empresa Maersk.

A revisao de literatura foi realizada entre marco ¢ maio de 2025, utilizando as bases de
dados académicas Google Scholar, ScienceDirect, Web of Science, além de publicagdes
institucionais da International Maritime Organization (IMO), International Energy Agency
(IEA), UNCTAD, DNV, e do site oficial da propria Maersk. Os critérios de inclusdo
envolveram publicagdes entre 2018 ¢ 2024, nos idiomas portugués e inglés, que tratassem de
temas como: metanol verde, combustiveis alternativos no transporte maritimo, transi¢ao
energética e inovacao em logistica portudria.

A analise dos textos seguiu a técnica de categorizagdo tematica, permitindo identificar os
principais desafios e oportunidades da adocdo do metanol verde como estratégia de
sustentabilidade no setor maritimo. Essa técnica possibilitou organizar o material em eixos
como: viabilidade técnica, impacto ambiental, custos operacionais e politicas internacionais de
incentivo a descarbonizacao.

Além disso, foi conduzido um estudo de caso sobre a Maersk, a primeira empresa do setor
a operar navios movidos a metanol verde. Para isso, foram analisados relatérios oficiais da
companhia, comunicados a imprensa, acordos de fornecimento de metanol com empresas como
a OCI Global, Goldwind e C2X, bem como noticias especializadas, como as publicadas pela
Reuters (2023), TNPetroleo (2023) e Maersk (2023, 2024). A escolha da Maersk se justifica
pelo pioneirismo e escala de atuagdo na implementagdo desse combustivel, além do
compromisso declarado com metas ambientais globais.

Essa combinacdo de métodos permite uma visdo abrangente da transi¢do energética
maritima com base no metanol verde, possibilitando uma andlise aplicada e alinhada as

exigéncias académicas de rigor e replicabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O metanol apresenta diversas vantagens ambientais, principalmente por emitir menos
poluentes. No entanto, ainda enfrenta obstaculos operacionais e financeiros. Seu custo pode
ultrapassar US$ 3 por litro, e sua utilizagdo exige navios adaptados e uma infraestrutura
portuaria que ainda estd em fase de desenvolvimento em muitas regides.

Além disso, a oferta de metanol verde ¢ limitada, devido a baixa escala de produgdo atual
e a dependéncia de matérias-primas especificas, como hidrogénio verde e dioxido de carbono
capturado. Essa limita¢ao torna a cadeia de suprimento vulneravel a flutuagdes de preco e
disponibilidade, o que pode comprometer a confiabilidade do abastecimento em rotas globais.
A escassez de combustivel verde em portos estratégicos, como relatado pela Reuters (2024),

destaca a necessidade urgente de expandir a rede logistica de distribui¢ao.

Tabela 1. Combustiveis utilizados em navios, seus valores médios por litro, nivel de
polui¢do e impactos operacionais

Valor por litro (US$) Nivel de poluicio Impactos operacionais

A Tabela 1 apresenta uma analise comparativa dos combustiveis utilizados no transporte
maritimo, destacando o metanol como uma das opgdes mais limpas em termos de emissdes.
Classificado como combustivel de muito baixo nivel de polui¢do, o metanol tem despertado
crescente interesse na industria naval devido ao seu potencial de reduzir significativamente os
impactos ambientais da navegagdo internacional (INTERNATIONAL MARITIME
ORGANIZATION, 2023).

Apesar dessas vantagens, o custo do metanol permanece uma das principais barreiras para
sua adog@o em larga escala. Estimativas para 2024 indicam valores que podem ultrapassar US$
3,00 por litro, chegando a US$ 3,15 em alguns mercados, como mostra a Tabela 1. Esse valor
elevado estd diretamente ligado tanto a complexidade da produgdo quanto a escala ainda

limitada de fornecimento global (DNV, 2023).
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Atualmente, poucas empresas dominam o mercado de fornecimento de metanol para uso
maritimo, como a canadense Methanex, a chinesa Zagros Petrochemical e a saudita SABIC. A
producao global ainda ¢ fortemente concentrada em regides especificas, e a disponibilidade
portudria ¢ limitada, o que representa um obstaculo logistico importante (IEA, 2023).

Em resposta a esse cendrio, a Maersk assinou acordos de fornecimento de longo prazo
com empresas como a OCI Global, C2X (joint venture da propria Maersk com APM Holding)
e Goldwind, buscando garantir estabilidade e previsibilidade no abastecimento de metanol
verde. Essas parcerias foram fundamentais para viabilizar a entrega de novos navios movidos
a metanol, como o “Ane Maersk”, que iniciou operagdes em 2024, simbolizando um marco
para o setor.

Do ponto de vista operacional, o metanol exige navios adaptados com sistemas
especificos de armazenamento e combustao, o que implica custos adicionais tanto na conversao
de embarcagdes existentes quanto na constru¢do de novos navios projetados para esse
combustivel.

A Maersk tem investido em embarcagdes com motores de duplo combustivel (dual-fuel),
que permitem alternar entre metanol e combustiveis convencionais, como forma de contornar
a escassez ¢ manter a flexibilidade operacional. No entanto, relatos iniciais indicam que alguns
modelos enfrentaram problemas técnicos em seus motores, exigindo ajustes na engenharia e
nas praticas de manutencao (REUTERS, 2024).

Ainda assim, os beneficios ambientais do metanol sdo significativos: sua queima gera
emissdes reduzidas de dioxido de enxofre (SO:), 6xidos de nitrogénio (NOx) e particulas,
contribuindo para o cumprimento das metas de descarbonizagao estabelecidas por organizacdes
internacionais, como a 28" Conferéncia das Nacoes Unidas sobre Mudangas Climaticas (COP
28).

Por isso, mesmo diante dos desafios operacionais e financeiros, o metanol ¢ considerado
um combustivel de transicdo vidvel, com potencial de ganho competitivo a médio prazo,
especialmente se houver incentivos regulatorios, expansao do mercado fornecedor e avangos
tecnologicos na produgdo e no abastecimento (UNCTAD, 2023).

Dessa forma, conforme mostra a Tabela 1, o metanol ocupa uma posigdo estratégica no

cenario da transi¢do energética maritima, equilibrando desafios logisticos e econdmicos com
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claros beneficios ambientais, o que podera torna-lo uma escolha preferencial nos proximos

anos, a medida que a infraestrutura global evolua para atender a nova demanda.

5 CONCLUSAO

A escolha da Maersk de usar metanol verde como nova fonte de energia ¢ um grande
passo nao so na tecnologia de navios, mas também na criacdo de uma nova maneira de cuidar
do meio ambiente nos transportes globais. Com mais pessoas exigindo solucdes sustentaveis, a
pressao por agdes climaticas concretas mostra como empresas podem ter um papel essencial na
transicao para energias mais limpas.

Ao optar por um combustivel produzido a partir de fontes que geralmente se renovam
(como plantas, por exemplo), a Maersk demonstra interesse em enfrentar os altos custos e os
desafios de implementar uma nova proposta ambiental. Embora o metanol verde ainda exija
adaptacdes estruturais — como embarcacdes adequadas e infraestrutura portuaria eficiente —,
os beneficios ambientais, como a reducdo da polui¢do atmosférica, mostram que essa ¢ uma
op¢ao viavel e promissora.

O texto mostra que o metanol verde ¢ vantajoso ndo apenas por seus impactos positivos
no meio ambiente, mas também por representar uma alternativa justa, que equilibra inovagao e
aplicabilidade cotidiana. Mesmo diante de desafios, seu uso ja ¢ realidade nos navios da
Maersk, que foi a primeira no mundo a empregar esse tipo de combustivel. Essa decisdo
posiciona a empresa como lider em transformagdo em um setor resistente a mudangas.

A escolha feita pela Maersk vai além de seus proprios interesses. Ela aponta um novo
caminho e incentiva outras empresas maritimas a repensarem suas praticas e a adotarem fontes
de energia menos poluentes. Isso representa mais do que uma tendéncia; ¢ uma medida
necessaria frente as novas regulamentacdes e as expectativas da sociedade atual.

Assim, a ado¢do do metanol verde pela Maersk representa inovagdo, coragem e
compromisso com o futuro. Mostra que a descarbonizagdo do setor naval € possivel — desde
que haja investimento, vontade politica e bons projetos. O metanol verde, nesse contexto, ndo
¢ apenas um tipo de gas: ¢ um simbolo de transformacdo, de cuidado com o planeta e de

urgéncia em agir para protegé-lo.
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