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Resumo

O estudo da logica Paraconsistente tem despertado um grande interesse em especialistas na
area de automacdo industrial e neste caso a pesquisa em aplicacdes desta l6gica se mostra
como um grande campo bastante promissor. Este trabalho apresenta uma forma de aplicacéo
do algoritmo Para—Analisador da Ldgica Paraconsistente Anotada com Anotacdo de dois
Valores (LPA2v) configurado para atuar em um Sistema Supervisorio. Com base nesse
algoritmo foi feito uma simulacdo na tela do Supervisorio para o controle do reticulado da
LPA2v. Os resultados deste estudo demonstraram que controles diversos aplicados com a
LPA2v podem ser simulados e testados com os recursos de um software supervisorio antes de
uma aplicagéo real.
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Simulation of associated of Lattice Paraconsistent Logic Annotated with Annotation of
Two Values LPA2v Applied in VB.net

Abstract
The study of the Paraconsistent logic has aroused a great interest in specialists in the area of
industrial automation and in this case the study of the applications of this logic is shown as a
great field of research. This work presents a form of application of the Paraconsistent
Annotated Logic with Annotation of two Values (PAL2v) algorithm configured to operate in
a Supervisory System. Based on this algorithm, a simulation was done on the Supervisor's
screen to control the PAL2v lattice. The results of this study demonstrated that various
controls applied with PAL2v can be simulated and tested with the capabilities of a
supervisory software before an actual application.
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Introducéo

Na busca para se obter maior qualidade, eficiéncia e menor custo de producdo, a
indUstria procura tornar 0s seus processos cada vez mais automatizados. Para isso conta com
recursos como o Controlador Programavel (CP) e os Sistemas de Superviséio SCADA

(Supervisory Control And Data Acquisition). O CP consiste em um equipamento dedicado a

efetuar o controle de sistemas de manufatura e de processos industriais continuos [1], ja 0
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Sistemas de Supervisdo, que também sdo denominados de Sistemas Supervisorios, atuam
normalmente em conjunto com os CPs.

Neste artigo sera apresentado a LPA2v funcionando em um software supervisorio, de
forma a proporcionar que usuarios da area de automacdo possam simular o comportamento

de determinados controles industriais aplicados com a LPA2v.

Légica Paraconsistente Anotada com Anotacéo de dois Valores (LPA2v)

A Ldgica Paraconsistente Anotada é uma légica ndo classica que possui a finalidade de
atender situacdes nas quais a logica classica ndo seja possivel de ser implementada [2].

A Logica Paraconsistente Anotada com Anotacdo de dois Valores (LPA2v) tem como
fundamento interpretar duas evidéncias denominadas como crenca () e descrenca (), uma
é considerada favoravel e outra desfavoravel [3].

A LPA2V possui um reticulado associado que pode representar uma infinidade de
pontos considerados de estados ldgicos. No algoritmo Para-Analisador o reticulado é
seccionado em 12 regides, no qual os estados ldgicos extremos sdo delimitados por limites
externos denominados de C1, C2, C3 e C4. Os estados l6gicos paraconsistentes sao definidos
como: Verdadeiro, Falso, Indeterminado e Inconsistente [4]. Na figura 1 é mostrado o
reticulado contendo os valores ou estados l6gicos extremos e também os valores ou estados

I6gicos ndo-extremos.

»

Valores ndo extremos: g e

1 — F Indeterminado tendendo a Falso
1 — V Indeterminado tendendo a Verdadeiro

T — F Inconsistente tendendo a Falso I-+F f-av

T — V Inconsistente tendendo a Verdadeiro ERTEDA

QV —T Quase verdadeiro tendendo a & | SRR - e
QF— L av=s 1 :

inconsistente
QF —T Quase — falso tendendo a Inconsistente
QV —L Quase — falso tendendo a Indeterminado

QF —.L Quase — verdadeiro tendendo a
Indeterminadn Cq

1.

Figura 1 — Reticulado da LPA2v.

As evidéncias pl e u2, sdo consideradas como entradas e representados por sinais de
informacdo na forma de por graus de evidéncia (valorados entre 0 e 1) que serdo interpretados

pelo algoritmo da LPA2v. Apos as analises nestes graus o algoritmo fornece um dos 12
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estados 16gicos paraconsistentes delimitados. Assim, com base no reticulado, foi construido o
algoritmo Para- Analisador, fundamentado na l6gica LPA2v [3].

Sistema Supervisorios

Atualmente grande parte das plantas industriais utilizam no controle do seu processo
sistemas SCADA (Supervisory Control and Acquisition Data System), também denominados
Sistemas Supervisorios, Este sistemas sdo essencialmente softwares capazes de realizar
inimeras fungdes dentro de um processo industrial [5], tais como: monitorar, controlar,
modificar parametros e buscar informac@es, sendo que estas podem ser exibidas por meio de
graficos e dados instantaneos, de forma on-line ou mesmo por histdrico [6].

Para que o sistema funcione conforme o desejado, algoritmos sdo criados com o
objetivo de manipular dados internos e externos ao software, a fim de apresentar informacdes
na tela de interface do usuario.

Objetivos

Neste trabalho, € utilizada a linguagem de programacdo VB.net em um software
supervisorio com o objetivo de apresentar na sua interface grafica a simulacdo do controle do
reticulado da logica Paraconsistente LPA2v, proporcionando assim que usuarios facam

simulaces diversas utilizando como base este tipo de I6gica ndo classica.

Materiais e Métodos

O software Supervisorio utilizado neste trabalho foi o BluePlant, versdo Express do
fabricante Altus. Este permite a utilizacdo de até 75 Tags e disponibiliza as linguagens de
programagdo C# e VB.net. Para criagdo da tela, inicialmente foi inserido todos objetos
necessarios para demonstracdo do controle do reticulado da logica Paraconsistente, utilizando

para isso a prépria biblioteca do BluePlant, conforme demonstrado na Figura 2.

Figura 2— Supervisério com o reticulado da LPA2v.
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Foram realizados 5 testes de forma a se obter resultados distintos relacionados aos
estados 16gicos do reticulado LPA2v e para maior confiabilidade, estes resultados foram
comparados com um bloco programado com LPA2v em linguagem de texto estruturado
(STL). Este bloco denominado BF_Paracon foi construido por e apresentado em [4] um
software para Controlador Programavel (CP). Para melhor comparagdo também foi adotada as

mesmas convengoes utilizadas anteriormente em [4].

Resultados
Os testes foram realizados no software Supervisorio e no bloco BF_Paracon,
conforme ¢ apresentado no Quadro 1. Para os dois sistemas fora inserido 0s mesmos valores

de entrada pl e u2 que, depois de compilados pelo algoritmo LPA2v, geraram resultados de

Graus de Certeza (G¢), Contradicdo (Ge) e os Estados Logicos.

Quadro 1. Comparativo do Supervisorio em VVB.net e BF_Paracon.

Texbia Entradas Software Supervisorio (VB.net) Bloco BF Paracon
w2 Gy G. | Estado Logico Ga G, | Estado Logico
1 800 600 400 200 T-V 400 200 T-V
2 100 600 300 -500 F -300 -500 F
3 700 200 -100] 500 Vv -100 500 v
4 500 200 -300] 300 QV -1 -300 300 QV -1
5 200 600 200  -400 QF-1 -200 -400 QF-1

E possivel observar no quadro 1 que os resultados foram iguais para os 5 testes
realizados, ou seja obteve-se 0s mesmos graus de contradicdo (G;), Graus de Certeza (G) e
Estados Logicos. Isto permitiu que a simulacdo do reticulado fosse realizada com a
confiabilidade do correto funcionamento do algoritmo da LPA2v aplicado na simulacéo deste

tipo de plataforma.

Discusséo

Os resultados demonstraram a fidelidade que o algoritmo LPA2v construido no
software Supervisorio possui em relagdo, a outros sistemas que funcionam através da mesma
logica.

Diante da correta funcionalidade do algoritmo, pode-se afirmar que o controle
fundamentado na LoOgica LPA2v abre possibilidades para que junto com esta, sejam

construidas outras telas com caracteristicas diversas aplicadas em controle de automag&o.
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Dessa forma, o controle simulado com o algoritmo da LPA2v proporciona uma maior
facilidade para visualizacdo da aplicagdo da logica sem a necessidade inicial de montagens

estruturais.

Conclusoes

Este trabalho apresentou o algoritmo Para-Analisador da LPA2v programado em um
software supervisério na linguagem VB.net, a fim de possibilitar o monitoramento e a
interacdo com o seu reticulado associado. Este estudo contribui para que outras pesquisas
sejam feitas em aplicacdes distintas que utilizam como base o algoritmo Para-Analisador da
LPA2v, como em aplicagdes de controle de processos automatizados, que sdo bastante
utilizados na producéo industrial. Dessa forma o algoritmo aplicado nesta simulacdo possui a
vantagem de permitir que eventuais necessidades de ajustes de controle sejam feitas antes da

real aplicacéo.
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