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Resumo: Atualmente, os cabos pares de fios de cobre trangado ja implantados para redes de
telefonia, tém sido preteridos devido aos avangos tecnoldgicos, sendo assim, podem ser
reutilizados para transmissdo de energia através de conversores CC. Este trabalho tem por
objetivo demonstrar que esses meios fisicos ociosos e, ora abandonados, podem ser utilizados
para transmissdo de energia a consumidores em locais remotos ou de dificil acesso, até
mesmo aplica¢bes pontuais, possibilitando uma energia ininterrupta para seus equipamentos.
Também ¢é apresentada uma forma de calcular a distdncia maxima de alimentacdo em funcéo
das caracteristicas dos cabos.

Palavras-chave: Fontes de energia de Telecomunicacdes; conversores CC-CC; cabos de par
trancado.

Reuse of idle physical media for the transmission of energy

Abstract: Paired twisted copper wire cables, already deployed for telephony networks, have
been deprecated due to technological advances, so they can be reused for power transmission
through DC converters. This work aims to demonstrate that these idle and now abandoned
physical media can have a new intent: transmission of energy to consumers in remote or
difficult to reach places, even punctual applications, enabling uninterrupted power for their
equipment. Also it is shown a way to calculate the maximum feed distance depending on the
characteristics of the cables.
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Introducéo

Na area de Telecomunicacges, existem alimentacdes continuas implantadas nas centrais
de Telefonias Fixas e Estacdo Radio Base (ERB), associadas a bancos de baterias que
alimentam equipamentos de comutagdo e transmissdo de seus sistemas. Contudo ha uma
demanda crescente por abordagens econdmicas para alimentar sites remotos de dificil acesso
[1-4] como também solugdes e aplicacBes pontuais. Os esquemas tradicionais de alimentacdo
local de 48V para multiplos locais remotos sdo considerados impraticaveis para instalacdo
ou manutencdo. Este trabalho descreverd a importancia e otimizagdo da utilizagcdo de uma
alimentagcdo como excedente ou sobra, em centrais telefonicas fixas ou (ERB), o melhor

aproveitamento desta energia e a diminui¢do de seus custos, tais precedentes devem ser
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aplicados em malhas externas j& existentes e implantadas por operadoras [3]. Esta energia seréa
entregue a consumidores, direcionando aplicagdes viaveis, incluindo solugdes inovadoras as
préprias operadoras. A transmissdo consiste em elevar a tensdo continua, através de
conversores CC-CC, e trafega-la por um meio fisico, ou seja, uma infraestrutura de rede de
cobre (par de fio) existente. Na sua extremidade essa tensdo serd rebaixada através de
conversores CC-CC, e sera entregue a seus consumidores ou equipamentos de carga [1-4]. A

configuracdo geral do sistema estéa ilustrada na Figura 1.
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Figura 1. Configuracdo geral da transmisséo de energia via par trancado de cobre.

Objetivos

Este trabalho tem o objetivo de propor um modelo de configuracdo para transmissao de
energia de uma localidade a outra, a partir de uma Central Telefénica ou ERB, através de
conversores CC-CC elevador (UPConv) e rebaixador (DownConv) sobre uma Linha de

Transmissao (LT) de pares de fio de cobre trangado existentes.

Material e Métodos

Serd mostrado o modelo a ser estudado e sua simulacdo. Os parametros usados foram
obtidos de equipamentos reais (manuais técnicos). O simulador utilizado foi o MultSim
(National Instruments) e os graficos gerados pelo software Matlab que sera descrito em trés
etapas, sendo elas: Central Telefénica ou Estagdo de Radio Base (ERB), Meio Fisico e
Consumidor.
Central Telefonica ou ERB: Para aproveitar as baterias e retificador da central telefénica,
cuja tenséo da saida é 48V, sera incluido um UPConv com saida de 380V cc (Vsyp), poténcia
maxima de saida de 97W (Psyp) € rendimento (1) de 92%.
Meio Fisico (Linha de Transmissdo): As redes telefénicas sdo formadas pelos cabos

telefénicos, postes, canalizacdo subterranea e demais acessOrios necessarios a sustentacéo,
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fixacdo e protecdo dos cabos e linhas. Os cabos e linhas telefonicas sdo constituidos de
condutores, sendo nestes utilizados o cobre eletrolitico recozido, o diametro dos condutores

estd padronizado, referéncia a Tabela 1.

Tabela 1. Tabela de resisténcia 6hmica

C Diametro dos condutores (mm) Bitola dos condutores (AWG) Resisténcia a corrente continua (Q /km)
A 20°C 45°C

B 50 24 184 202

(0] 65 22 106 117

S 90 19 56 62

Os valores sdo referentes as temperaturas de 20°C para as redes subterraneas e 45°C
para as redes instaladas na rede aérea, isto facilita a elaboracdo dos projetos, mas para a
aceitacdo elétrica dos parametros as temperaturas sdo corrigidas para a temperatura ambiente,

conforme discriminado abaixo:

R_Ry(1+a(6-20) Q
Substituindo, da Tabela 1, 184Q/km, na Equagéo (2).

R - 184Q/km (1 + 0,00382(32,5 — 20)) = 192,8 ~ 193 Q/km 2
Sendo:

R - Resisténcia a ser calculada;

Ry - Resistencia a 20°C-Tabela 1 - 184Q/km- (24 AWG - 0,5106 mm);

o - Coeficiente de temperatura do cobre recozido (0,00382°C™);

0 - Temperatura para a qual se deseja conhecer a resisténcia.

OBS - Temperatura mediana para efeito de calculo entre 20°C e 40°C = 32,5°C.

Consumidor ou Local Remoto: A saida do meio fisico alimentard o DownConv. Este,
rebaixara a tensdo que deve estar entre 210 a 380V¢c de entrada (Vegown), para uma saida de
48Vee (Vsdown) COM uma poténcia maxima de Saida de 75W (Psgown) € # de 85%. O
DownConv deve consumir uma corrente maxima de entrada de 250mAcc, e a perda de
energia pela linha de transmissdo em cabos com caracteristicas semelhantes as instaladas
pelas operadoras de telefonia, tera sua Resisténcia da Linha calculada de 193 Q/km da
Equacdo (2), resultando na entrada do DownConv, uma tensdo de aproximadamente 331.8V¢c
para distancia de 1 km. As Equacdes (4) e (6) demostram o calculo da corrente e Poténcia de
Saida do DownConv, (P,

), com tensdo de saida (V. ) de 48Vcc, que serd entregue a

Down sDown

equipamentos de carga ou consumidores, com uma tensao de entrada (V

eDown

) de 331.8Vcc,
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ocorrendo uma queda de tensdo de 48,25V ¢ pelo meio fisico (linha de transmissdo — um par

de fio), tendo o (UpConv) gerado uma tensdo de saida (V,,, ) de 380Vcc.
| — IeDown * Moown (3)
sDown VSDOWH
VeDown
| sDown — (250 x 10_3 ) (7085) =1.47 Acc (4)
8
(331.8)
PsDown = (VsDown ) (I sDown ) (5)
Pooun =(48)-(1.47)=70.56W (6)

Pode-se calcular essa transmissdo até uma distancia de 3,523km, ja que o range de
entrada de tensdo do DownConv € de 380Vcc a 210Vcc, para que se garanta em sua saida
uma tensdo 48Vcc (Figura 2). Com a facilidade da insercdo de conversores em paralelo e a
multiplicacdo de pares de fios existentes, cada conversor UPConv e DownConv com seu par
de fio transportara uma corrente fracionada. Assim resultard um aumento direto na corrente

no consumidor, apenas somando as saidas de cada médulo dos conversores DownConv.

Resultados

A Figura 2 demonstra a quantidade de médulos conversores e a quantidade de pares de
fio que serdo necessarios para se obter uma poténcia de 1364W em 48Vcc no consumidor, e a
poténcia na carga em funcdo da distancia. Esta poténcia foi sugerida apenas para demonstrar
seu funcionamento, entendendo que para maiores poténcias no consumidor, serd apenas
necessario a adicdo de conversores, e pares de fios ja implantados pelas operadoras
telefonicas.

POTENCHA WL 2ARSA 1 DIFTAMCIA PR IARDE

e ) (B (| (B2) [
' % '_,-Q

RET UPCONY LY COWNCONY CONSUMDOR

Pl e Sarge w1 W )
[ 3

| L) | (1) ] LS ' " . M= Mishide Al

HE Mok
Ortimtaam (W2 -

Figura 2. Esquerda: Poténcia no consumidor até 3,523km. Direita: Transferéncia e
energia para 3,523km.
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Discussao

Cada vez mais estdo sendo utilizados como meio de transmissdo a fibra optica e WiFi,
por gerarem maior abrangéncia em transmissao de dados a maiores distancias, como também
um aumento significativo da migracdo de telefonia fixa para celulares. A néo utilizacdo de
telefonia fixa gera um desuso neste segmento, ficando assim os cabos de fio obsoletos,
portanto, séo citadas algumas aplicacdes e finalidades para esta energia. Sugere-se a insercao
de um inversor estatico para algumas aplicacdes com a funcdo de converter corrente continua
(CC) em corrente alternada (CA), em aplicacdes a lojas de operadora de telefonia e sugestdo
para recarga de energia para celulares de livre acesso (Figura 3). A aplicagéo desta energia de
48Vcc em equipamentos de comutagdo e transmissdo em locais remotos e de dificil acesso

estad sendo utilizada em larga escala no ramo de TelecomunicacGes [1-4].
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Figura 3. Esquerda: Energia a consumidores de corrente alternada. Direita: Recarga de
Energia para aparelhos celulares.

Conclusdes

A transmissdo de energia de um ponto local centralizador até um local destino é uma
grande oportunidade de reaproveitamento de um meio fisico ja implantado, a medida que essa
malha externa se encontra ociosa ou até mesmo em desuso, diante dos avan¢os da era digital.
Foram demonstradas aplicagcbes, como por exemplo: alimentacdo de equipamentos de
telecomunicagbes em locais remotos ou rurais sem a necessidade de energia de
concessionaria, também alimentacdo de equipamentos consumidores das proprias operadoras
de telefonia, lojas ou pontos de acesso, alimentagdo para recarga de energia de celulares em
pontos de 6nibus de livre acesso ou a liberagdo deste através de aplicativos. A aderéncia da
presente pesquisa por parte de uma empresa de telefonia seria um diferencial significativo no
ramo de telecomunicacdes, e poderia contribuir para uma melhoria na prestagdo de servico.
Este trabalho apresentou um exemplo de alimentacdo que resulta em atingir distancias de até

3,523km da central de destino com a garantia de suprimento constante de energia.
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