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Resumo: Tanques com impulsores mecanicos sdo equipamentos essenciais no universo
industrial para serem usados como misturadores para homogeneizar materiais de composi¢des
variadas e aumentar a qualidade das misturas. O rendimento operacional em diversas
aplicacdes, como reagdes bioquimicas, troca de calor e suspensdo de sélidos, pode ser
comprometido com a criacdo de canais preferenciais, vibragdes e necessidade de maior
poténcia do motor. Uma técnica carente de resultados na literatura e que pode reduzir os
canais preferenciais em tanques, ¢ o emprego de tubo vertical no centro do equipamento,
denominado de tubo de tiragem (“draft tube”). O presente trabalho tem como objetivo
quantificar experimentalmente a influéncia das dimensdes do “draft tube”, da rota¢do do
impulsor e concentragdo do solido na formagao de canais preferenciais, redugdo da vibracao
pela diminuig¢do do eixo e consumo de poténcia. O equipamento sera constituido basicamente
de um tanque de acrilico cristal transparente de 10 litros, um impulsor radial com duas pas
inclinadas de 45°, um motor de rotagdo variavel e os medidores: tacoOmetro, dinamometro e
um sensor de vibragdo. Os resultados qualitativos indicaram uma influéncia significativa das
dimensodes do “draft tube” na suspensao da particula.
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Influence of the Draft Tube on the Reduction of Vibrations and Preferred Channels in
Tanks with Mechanical Impellers

Abstract: Tanks with mechanical impellers are essential equipment in the industrial universe
to be used as mixers to homogenize materials of varying compositions and increase the
quality of mixtures. The operational performance in several applications, such as biochemical
reactions, heat exchange and suspension of solids, can be compromised with the creation of
preferential channels, vibrations and the need for greater engine power. A technique that lacks
results in the literature and that can reduce preferential channels in tanks, is the use of a
vertical tube in the center of the equipment, called a draft tube. The present work aims to
experimentally quantify the influence of the dimensions of the draft tube, the rotation of the
impeller and the concentration of the solid in the formation of preferential channels, reduction
of vibration by decreasing the axis and power consumption. The equipment will basically
consist of a 10-liter crystal clear acrylic tank, a radial impeller with two 45 ° inclined blades, a
variable speed motor and the gauges: tachometer, dynamometer and a vibration sensor. The
qualitative results indicated a significant influence of the dimensions of the draft tube on the
particle suspension.
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Introducao

Indtstrias que necessitam efetuar misturas em geral utilizam-se de tanque com
impulsores mecanicos, seja para viabilizagdo de uma fusdo de compostos quimicos, preparo
de solugdes, tratamento biologico [1], homogeneizagdo de temperaturas e cristaliza¢do [2]
entre outras diversas necessidades. Podem usar alguns agitadores mecanicos ou
automatizados, como representado na Figura 1. O tubo de tiragem introduzido no tanque além
de reduzir canais preferenciais, permite que o impulsor seja colocado mais préximo a
superficie do liquido e, como consequéncia tenha um eixo de menor comprimento com

reducdo de custos ¢ vibragoes [1, 2, 3, 4].
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Figura 1 — Tanque misturador. Fonte: BARBOSA, 2004 (modificada)
Objetivos

Esse trabalho tem como objetivo geral quantificar experimentalmente a influéncia das
dimensdes do tubo de tiragem, rotacdo e comprimento do eixo do impulsor mecanico na

distribuicdo da concentracdo de misturas de dgua e areia, poténcia consumida e vibragdes do
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sistema. O estudo tem com objetivos secunddrios aperfeicoar uma unidade experimental para

medida de concentragdo de s6lido em vdrias alturas do tanque.
Material e Métodos

Com intuito de determinar pardmetros que permitam a avaliagdo quantitativa com a
melhor precisdo, esse trabalho serd desenvolvido em laboratorio (Figura 2). A unidade
consiste em um tanque de acrilico cristal transparente com capacidade de 10 litros, um
impulsor axial de duas pas com 23,5 mm e trés “draft tube” também em acrilico com e sem
chicanas internas, com as seguintes dimensdes: 97 mm de didmetro interno ¢ 104,5 mm de
didmetro externo, sendo de alturas 80; 120 ¢ 150mm. O planejamento consiste em operar com
rotagdes de 600; 700; 800; 900; 1000 e 1100 rpm, com os trés tamanhos de tubo de tiragem

“draft tube”, e varias concentracoes de solidos.

Figura 2 — Unidade piloto de tanque misturador.

Resultados e Discussao

Os resultados qualitativos iniciais foram realizados com areia entre as faixas
granulométricas de 12 e 24 “mesh” com abertura de peneira de 1,41 mm e 0,71 mm.

Indicaram uma grande influéncia das varidveis. Com o “draft tube” de 150 mm ocorreu um
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vortice para as rotagdes acima de 1000 rpm e um gradiente visivel de concentragdo para as
rotacdes abaixo de 1000 rpm. O emprego do “draft tube” intermediario (120 mm) forneceu
uma melhor distribuicdo do s6lido com o impulsor a 23,5mm do fundo do tanque com 1000
rpm (Figura 3), e com o impulsor a 47 mm do fundo do tanque (eixo mais curto, menos

vibra¢do) com a mesma rotagao de 1000 rpm (Figura 4).

Figura 4 - Tanque de 10 litros com “draft tube”
de 120 mm, impulsor a 47 mm com 1000 rpm.
Distribuicdo semelhante de solido com eixo
mais curto (menor vibragao).

Figura 3 - Tanque de 10 litros com “draft tube”
de 120 mm, impulsor a 23,5 mm do fundo do
tanque com 1000 rpm.

Conclusio
Os estudos iniciais qualitativos indicaram a viabilidade do emprego do “draft tube”

com o intuito de suspender os s6lidos com um eixo mais curto, 0 que proporciona vibragao
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reduzida e maior durabilidade dos rolamentos e menos problemas com soldas e componentes

eletronicos.
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