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Resumo: Os canais pluviais de Santos foram construidos com o proposito de drenar as
planicies alagadas e diminuir os vetores de doengas da regido. O presente estudo teve
como objetivo analisar a diversidade espaco-sazonal de peixes nos principais canais
pluviais de Santos. Os exemplares foram coletados em 14 pontos amostrais nos sete
canais de drenagem de Santos, entre os meses de mar¢o de 2010 e fevereiro de 2011.
Foram capturados 8.238 exemplares pertencentes a 19 espécies. A diversidade ndo
apresentou variagdo sazonal significativa, porém entre os canais 1,4 e 6 foram verificadas
diferengas estatisticas, as quais estdo relacionadas as caracteristicas das comunidades de
cada canal, que sdo influenciadas pela conectividade com o ambiente marinho-estuarino.
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Spatial-seasonal variation of fish diversity in the pluvial channels of Santos — SP

Abstract: Santos rain channels were built with the purpose of draining the flooded plains
and reducing the vectors of diseases in the region. The present study aimed to analyze the
spatial-seasonal diversity of fish in the main pluvial channels of Santos. Specimens were
collected at 14 sampling points in the seven drainage channels of Santos, between March
2010 and February 2011. A total of 8,238 specimens belonging to 19 species were
captured. The diversity did not present significant seasonal variation, however, between
channels 1, 4 and 6, statistical differences were verified, which are related to the
characteristics of the communities of each channel, which are influenced by the
connectivity with the marine-estuarine environment.
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Introducio

Entre os anos de 1900 e 1903, foi implantado o primeiro servico de esgoto na cidade
de Santos, com destaques para os canais de drenagem. As obras desenvolvidas possuiam
o objetivo de escoar o excedente pluvial através de emissarios que correriam ao redor dos
morros, drenando a planicie inundada e combatendo doencas, como malaria e febre
tifoide, através do controle da proliferacio de mosquitos vetores [1]. Juntamente com a

constru¢do dos canais, foi mntroduzida a espécie Poecilia reticulata para o controle de
|
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larvas de insetos [2], como ja realizado em outras localidades do mundo, como na India
[3].

Dentre as formas tradicionais de avaliacdo ecologica de comunidades, destacam-se
os estudos direcionados a diversidade biologica [4, 5, 6]. A diversidade biologica consiste
na variedade e abundancia de espécies em uma determmnada &rea e escala temporal,
estando inclusa na diversidade ecologica, a qual reflete a diversidade de comunidades,
abrangendo o nimero de niveis troficos, a variedade de ciclos de vida e a diversidade de
recursos biologicos, assim como a variedade e abundancia de espécies (diversidade
biologica) [4, 6]. Desta forma, representa uma metodologia satisfatoria para avaliar as
condicdes de comunidades em diferentes contextos, como variagdes espaciais, sazonais,

areas com diferentes niveis de impacto, etc.

Objetivo
Analisar possiveis diferencas espago-sazonais da diversidade de peixes nos canais

pluviais de Santos — SP, Brasil.

Material e Método
A area de estudo compreende os canais pluviais (1 ao 7) no municipio de Santos, litoral
central de Sao Paulo, (Fig.1). Foram estabelecidos 14 pontos de amostragem (2 por canal)

visitados mensalmente durante a maré de sizigia, entre mar¢o de 2010 e fevereiro de 2011.
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Figura 1. Mapa com a localizacdo dos pontos amostrais (circulos vermelhos) ao longo dos canais pluviais
de Santos — SP.
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A captura foi realizada durante o periodo diurno com o uso de: vara telescopica de
carbono de 4m (anzol Braspon n°l e n°3) utillizando camardo-sete-barbas como isca;
tarrafas de rufo (fio 20, malha 2 e fio 50 e malha 6) e puca tipo fil6 (malha 2mm) com
isca de migalhas de pdo. Em cada ponto amostral foi empregado um esforco de 30
minutos.

Com base nos valores de abundancia numérica por espécies em cada ponto amostral
e estacdo climatica, foi calculado o indice de diversidade de Shannon (H’). Buscando
avaliar as diferencas sazonais e espaciais da diversidade [4] foram realizadas Andlises de
varidncia bifatoriais (ANOVAs “two way”) onde os fatores foram os pontos de coleta
(PT), e as quatro estagdes climaticas (EA) e a variavel, os valores dos indices de H’.

Os diferentes niveis de cada fator significativo foram analisados pelo teste de Tukey de
comparacdo multipla a posteriori para verificacdo da dominincia estocastica entre as
médias [7]. Nao foram realizadas andlise de residuos para validar as ANOVAs devido os
dados serem balanceados [8]. Apos a identificacdo dos fatores significativos, visando
compreender a variagdo de H’, os dados foram unificados desconsiderando os fatores ndo
significativos, sendo entdo calculados os descritores de diversidade: riqueza, abundancia,

dominancia, diversidade e equitabilidade diversidade [4].

Resultados

No total foram capturados 8.238 exemplares pertencentes a 19 espécies (10
familias), sendo Poecilia reticulata (Poeciliidae) responsavel por 63,29% da abundancia
total. A média da abundancia foi de 101,70+104,547 ind. (variando entre 4 ¢ 486 ind.) A
riqueza apresentou média de 2,89+1,133 sps. (variando entre 1 e 6 sps). A diversidade
média foi de 0,60+0,367 bel/ind (variando entre 0 e 1,373 bel/ind.).

A andlise de varidncia bifatorial utilizando os valores de H’ como varidvel resposta
e 0s pontos amostrais (sete niveis), as estacdes climaticas (quatro niveis) e a interagao
entre pontos e estagdes climaticas como fatores, explicou 40,6% da variabilidade dos
dados, embora os efeitos da interagao (F=0,763; p=0,731) e periodos climaticos (F=0,733;
p=0,537) ndo tenham sido significativos. Desta forma, foi realizada uma segunda
ANOVA (“two way”), desconsiderando a interacdo, sendo verificada que esta andlise
explicou 25,2% da variabilidade dos dados, embora o efeito das estagdes climaticas nio
tenha sido significativo (F=0,783; p=0,507). Uma vez descartados os fatores: estagdes

climaticas e a interagdo entre estas € os pontos amostrais, foi realizada uma analise de
-
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variancia unifatorial apenas com os pontos como fatores, onde foi verificado que esta
explicou 22,7% da variabilidade de H’, sendo seu efeito significativo (F=3,625; p=0,003).
O teste de Tukey evidenciou diferenga significativa entre os pontos: 1 e 4 (p=0,005)e, 1
e 6 (p=0,021).

Através dos descritores de diversidade, verificou-se que o canal 1 apresentou a
maior abundancia (n=2669) e dominincia (0,9014), assim como a menor riqueza (n=3),
diversidade (0,2228 bel/ind.) e equitabilidade (0,2028), quando comparado aos canais 4
e 6, que embora tenham menor abundancia e dominiancia, possuem os maiores valores de

riqueza, diversidade e equitabilidade.

Discussao

Considerando a relacdo proporcional entre a diversidade, equitabilidade e
dommancia [4], a diferenciagdo de H’ do canal 1 em relagdo aos canais 4 ¢ 6 esta
relacionada diretamente aelevada dominancia e consequentemente menor equitabilidade.
Houve amplo predominio na abundancia de Poecilia reticulata e P. vivipara em todas as
estacoes climaticas e na maioria dos canais de drenagem. A predommnancia dessas
espécies pode ser explicada pelo tamanho reduzido dos individuos, facilidade de obtencdo
de alimentos, elevada taxa reprodutiva e resiliéncia em habitats com condigdes varidveis
[9, 10, 11]. A terceira espécie registrada no canal 1 € Oreochromis niloticus, espécie
mtroduzida com amplo espectro alimentar e tolerancia ambiental [12, 13].

Outro aspecto importante esta relacionado a conectividade dos canais com aguas
marinhas-estuarinas. Embora os canais 1 a 5 possuam conectividade com a Baia de Santos
e respectivo estudrio, estes sdo controlados por comportas, que visam a qualidade
(balneabilidade) das praias de Santos e ficam fechadas durante periodo de estiagem,
enquanto os canais 6 ¢ 7 apresentam conectividade constante devido a auséncia das
comportas [14]. O canal 1 ¢ tipicamente caracterizado por dgua dulcicola proveniente de
canais de escoamento que margeiam a regido dos morros, tendo pouca influéncia de
salnidade, quando comparado aos canais 4 e 6 que apresentaram maior riqueza devido
principalmente a presenga de espécies marinhas-estuarinas, como Genidens barbus
(Aridae),  Trachinotus  carolinus  (Carangidae) e Centropomus parallelus

(Centropomidae).
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Conclusao
Nao foram identificadas variacdes sazonais significativas da diversidade de peixes
nos canais pluviais de Santos. Porém, entre os canais foram verificadas diferengas, sendo

estas relacionadas as caracteristicas das comunidades de cada canal, que sdo influenciadas

pela conectividade com o ambiente marinho-estuarino.
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