B.O. Sutti, V.G. Chiozzini, C. Millo, E.S. Braga

ISSN: 2594-6153

Aspectos geoquimicos da matéria organica de sedimentos superficiais de dois sistemas
estuarinos do Estado de Sao Paulo: Canal de Bertioga e Cananéia-Iguape

Bruno Otero Sutti, Vitor Gonsalez Chiozzini, Christian Millo, Elisabete de Santis Braga

Instituto Oceanografico — Universidade de Sao Paulo
E-mail: suttioceano(@ hotmail.com

Resumo: Em estudrios subtropicais, estudos geoquimicos da matéria orginica sedimentar
(MOS) tém contribuido para medidas de adaptagdo as mudangas climaticas. O objetivo deste
estudo foi avaliar a geoquimica da MOS de diferentes setores do Canal de Bertioga e do estudrio
de Cananéia-Iguape através de determinagdes de metais e de composicdes isotopicas. Uma
ampla e intensa area deposicional foi evidenciada na regido central do Canal de Bertioga, onde
a MOS esteve associada as maiores concentracdes de Fe e Zn. A MOS observada no Canal de
Bertioga demonstrou ter elevada influéncia do carbono organico dissolvido (COD) de origem
terrestre, enquanto que a MOS observada em setores do sul do estuario de Cananéia-Iguape
demonstrou ter elevada influéncia do COD de origem marinha.
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Geochemical aspects of organic matter from surface sediments of two estuarine systems
in the Sdo Paulo State: Bertioga Channel and Cananéia-Iguape Estuary

Abstract: In subtropical estuaries, geochemical studies of sedimentary organic matter (SOM)
have contributed to measures of adaptation to climate change. The objective of this study was
to evaluate the SOM geochemistry of different sectors of the Bertioga Channel and the
Cananéia-Iguape estuary through determmations of metals and isotopic compositions. A large
and mtense depositional area was evidenced in the central region of the Bertioga Channel,
where SOM was associated with the highest concentrations of Fe and Zn. The SOM observed
in the Bertioga Channel showed a high influence of dissolved organic carbon (DOC) of
terrestrial origin, while the SOM observed in southern sectors of the Cananéia-Iguape estuary
showed a high influence of the DOC of marine origin.
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Introducao

Dentre os ambientes costeiros ao redor do mundo, os estudrios apresentam o0s
ecossistemas mais relevantes em relacdo ao armazenamento de carbono enquanto sdo os mais
pressionados pelo ser humano [1]. Desta forma, estudos qualitativos e quantitativos da matéria
organica em sedimentos estuarinos tém sido essenciais para melhor compreender a nfluéncia
humana nas mudangas climaticas, bem como as alternativas para mitigagdo e adaptacao.

A circulagdo estuarma (condicionada pela amplitude das marés e fluxo fluvial) promove

uma variacdo espago-temporal na salinidade, estabelecendo locais com niveis distintos de
-
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“aprisionamento” de particulas e, consequentemente, de taxas de deposicao de matéria organica
[2]. Em sintese, locais de elevada taxa de deposicdo sdo normalmente influenciados por baixa
hidrodindmica e mtensos processos de floculagdo, onde os sedimentos superficiais tendem a
apresentar elevados percentuais de argila associados a elevadas concentragdes de matéria
orginica e metais [3-4]. Por sua vez, analises de isotopos estaveis (8'3C e §'°N) aplicadas em
diferentes compartimentos de estudrios tropicais/subtropicais tém revelado importantes insights

sobre o destino do carbono [5].

Objetivos

Avaliar espago-temporalmente e sazonalmente a geoquimica da matéria organica de
sedimentos superficiais de dois sistemas estuarinos do Estado de Sdo Paulo com distintos niveis
de intervengdes antropicas: Complexo estuarino-lagunar de Cananéia-Iguape (CELCI) e

Sistema estuarino — Canal de Bertioga (SECB).

Material e M étodos
Por um lado, a regido sul do CELCI reflete um estudrio com condigdes naturais [6].
Por outro lado, baixos indices de qualidade ambiental promovidos por entradas de esgotos t€ém

sido revelados no Canal de Bertioga (por¢ao oriental do Complexo Estuarino de Santos) [7].
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Figura 1. Localizacdo geografica dos sistemas estuarinos (CELCI e SECB) ao longo do litoral de Sdo Paulo (SP).

As estrelas especificam as esta¢des amostrais dentro de cada setor estuarino estudado.

As campanhas amostrais ocorreram no nverno de 2018 (agosto) e no verdo de 2019
(fevereiro) em diferentes setores dos dois complexos estuarinos. A regido sul do CELCI foi
avaliada em trés setores: Mar de Cananéia, Baia de Trapandé e Canal do Ararapira (Figura 1).
Enquanto isso, dois setores foram estudados no SECB: zona estuarina do Rio Itapanhau e Canal
de Bertioga. E importante destacar que devido a troca de dgua mais restrita com o canal de
Santos, o SECB pode ser considerado um subsistema do Complexo Estuarino de Santos [8].

Os sedimentos superficiais foram coletados com auxilio de um amostrador de fundo
tipo van Veen e posteriormente armazenados em freezer (-20°C). A partir de cerca de 30g de
amostras, teores de matéria orginica e de CaCO3 foram determinados, respectivamente, apoOs
adicdes de peroxido de hidrogénio (H20s) e acido cloridrico (HCI); enquanto que as fracdes
granulométricas foram determinadas em duas etapas, “peneiramento seco” (areia grossa, média
e fina) e “fracionamento Umido” (site e argila) [9]. Concentragdes totais de ferro (Fe), zinco
(Zn), bario (Ba), potassio (K) e sodio (Na) foram quantificadas por andlises de ativagdo
neutronica (AAN) realizadas no Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares IPEN —
CNEN/SP. Por sua vez, cerca de 10 mg de sedimentos (acondicionados em cépsulas de estanho)

foram mseridos no analisador elementar Costech Instruments Elemental Combustion System

I ———
Anais do Xl Encontro Nacional dePds-graduagdo (2022) 178



B.O. Sutti, V.G. Chiozzini, C. Millo, E.S. Braga

ISSN: 2594-6153

acoplado ao detector de espectrometria de massas para obter os valores de Carbono Organico

(COT), nitrogénio (NT), bem como as razdes isotopicas 8'3C/12C e §'SN/1“N.

Resultados e Discussiao

A maioria dos setores estudados no CELCI apresentou predominidncia de areias finas
(40-60%), sendo as fragdes mais grosseiras observadas nas estagdes mais proximas da
desembocadura. Os teores de MO ndo superaram os 6%, com excecdo na regido mais a
montante da BT (15%). Ja no SECB, o RI apresentou predominincia de areias finas (=50%) no
mverno/2018 e média (=45%) no verao/2019. Sob predommnancia de siltet+argila (>80%), a area
central do CB (2-3-4) revelou os mais elevados teores de MO (22-31-45%). Em ambos os
sistemas estuarmos (CELCI e SECB), as maiores concentracdes de Fe (32054,2 ¢ 40199,7 mg
kg') e Zn (82,4 ¢ 115,3 mg kg'!) foram encontradas no verdo/2019 nas estagdes mais internas,
onde também foram encontradas as maiores fragOes finas, bem como os maiores teores de
matéria organica.

A Analise de Componentes Principais (Figura 2)revelou diferentes ambientes aquaticos
com relagdo as taxas de deposicdo de particulas organicas. No SECB, os vetores silte, argila,
MO, NT, COT, Fe e Zn se projetam na direcdo das estagdes do Canal de Bertioga, evidenciando
uma grande area deposicional de matéria organica. As mais elevadas concentragcdes de Fe e Zn
observadas no verdo/2019 provavelmente se devem aos aportes terrigenos que normalmente
sao intensificados nessa estacdo do ano mais chuvosa. Contudo, tais elementos sdo também
considerados micronutrientes para diversos organismos, os quais podem contribuir para as
concentracdes de Fe e Zn encontradas em sedimentos estuarinos ao gerarem pelotas fecais e se

decomporem junto ao sedimento [10].
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Figura 2. Analise de Componentes Principais, dentro da qual a PC1 representa 58% da variancia e a PC2 30%.
Nota: AM (Areia Média), AG (Areia Grossa), AF (Areia Fina).

Com base nos contribuintes da matéria organica aquatica de [11], diferentes assmnaturas

geoquimicas foram reveladas entre os setores estudados (Figura 3).
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Figura 3. Grafico de dispersdo cruzando valores de 613C e COT/NT para o conteido de matéria organica
encontrado em sedimentos superficiais do Complexo Estuarino-Lagunar de Cananéia e Iguape (CELCI) e Sistema
Estuarino — Canal de Bertioga (SECB). Os retangulos demarcam assinaturas geoquimicas referentes aos diferentes
contribuintes da matéria organica aquatica [11].

E possivel notar que os sedimentos superficiais da maioria dos setores estuarinos aqui
estudados apresentam certa influéncia do Carbono Organico Dissolvido (COD) de origem
terrestre, com excegdo aos setores lagunares do CELCI (BT e MC) que mostraram uma maior

mnfluéncia do COD de origem marinha, corroborando com os valores levantados em [5].
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Conclusées
A avaliagdo dos niveis de metais, juntamente com as analises granulométricas e das
composi¢des elementares (C/N) e isotopicas (5'3C e §!°N), revelaram importantes ferramentas

para o entendimento dos processos deposicionais no SECB e nos setores sul do CELCI.
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