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Resumo: O presente estudo teve como objetivo caracterizar espacialmente os perfis fisico-
quimico e de qualidade ambiental dos riachos urbanos da Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel da Barra do Una (Peruibe-SP). Foi utilizado o protocolo de analise rapida e aferidos
0s parametros abio6ticos em 8 pontos. Para as analises estatisticas foram utilizados os testes de
Shapiro-Wilk e Kruskal-Wallis, Mann-Whitney, Analise de agrupamento e Analise de
Componentes Principais. Através dos scores obtidos pelo Protocolo de Anélise Rapida, os
riachos foram classificados em “impactado, alterado e natural”, formando trés grupos na analise
de agrupamento. O protocolo de analise rapida mostrou ser uma ferramenta atil com resultados
fieis e precisos ao observado em campo.

Palavras-chave: Parametros abidticos; Protocolo de Avaliacdo Répida (PAR); Recursos
hidricos; Mata Atlantica.

Physical-chemical and Environmental Quality Characterization of Urban Streams in the
Barra do Una Sustainable Development Reserve (Peruibe — SP)

Resume: This study aimed to spatially characterize the physical-chemical and environmental
quality profiles of urban streams in the Barra do Una Sustainable Development Reserve
(Peruibe-SP). The Rapid Assessment Protocol was used and the abiotic parameters were
measured at 8 points. For statistical analyses, Shapiro-Wilk and Kruskal-Wallis, Mann-
Whitney, Cluster Analysis and Principal Component Analysis were used. Through the scores
obtained by the Rapid Assessment Protocol, the streams were classified as “impacted”,
“altered” and “natural”, forming three groups in the cluster analysis. The Rapid Assessment
Protocol proved to be a useful tool with reliable and accurate results as observed in the field.
Key words: Abiotic parameters; Rapid Assessment Protocol (PAR); Water resources; Atlantic
Forest.

Introducéo

Os riachos costeiros apresentam pequenas dimensdes e isolamento geogréafico, sendo
ocupados por peixes de pequenos portes, com alto grau de endemismo [1]. Corpos hidricos sdo
importantes fontes de abastecimento de agua das cidades, obtencdo de alimento e recreacéo.

Estes ambientes sofrem degradacdo devido a intensa expanséo de centros urbanos, resultando

em alteragfes nas comunidades bioldgicas, como a diminuicdo da heterogeneidade, stress
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fisiologico, modificacGes alimentares, mortalidade de ovos e larvas, comprometendo suas
relagdes ecologicas [2].

Segundo [3], a degradacdo de ambientes aquaticos é mais acelerada que o ritmo da
ciéncia. Muitas vezes a falta de tempo habil, recursos financeiros ou até mesmo areas de
protegdo ambiental geram dificuldades para a realizacdo de estudos adequados. Métodos de
avaliacdes rapidas, como por exemplo: Protocolos de Avaliacdo Réapida (PAR) [4], se tornaram
uma alternativa viavel economicamente, sem perder o rigor técnico-cientifico, permitindo a
obtencdo de resultados rapidos que auxiliam nas decisbes para medidas de manejo e
conservacgao [5].

No Brasil, a utilizacdo de PAR’s tem aumentado nos ultimos anos, com diversas
utilizacdes, como estudos voltados na insercdo da sociedade no monitoramento de recursos
hidricos [6], e diagnosticos das condi¢cBes ambientais de rios e riachos [4; 7], demonstrando
eficacia na sensibilizagdo de questdes referentes a preservacao.

Objetivos

O presente estudo teve como objetivo caracterizar espacialmente os perfis fisico-quimicos e
de qualidade ambiental dos riachos urbanos da RDS da Barra do Una (Peruibe-SP).
Material e Métodos

Foram definidos oito pontos amostrais, sendo cinco em area urbanizada (parte interna
da vila) e trés distanciados da urbanizacdo (na porcdo da foz). Os parametros abiéticos foram
mensurados utilizando uma sonda multiparametros AK88 (Akso). A qualidade dos riachos foi
avaliada individualmente utilizando um Protocolo de Avaliacdo Répida (PAR), adaptado de
[8], sendo adotado os valores iguais ou superiores a 117 pontos como “naturais”, de 65 a 116
como “alterados” e inferiores ou iguais a 64 como “impactados”.

Para diminuir as diferencas de escala dos valores do PAR e fisico-quimicos, foi utilizado
o pacote “Vegan” [9] e a funcao “decostand: standardize” no software R [10]. Posteriormente,
utilizando o software PAST 3.0 [11] foi realizado uma Anélise de Componentes Principais
(ACP) e anélise de agrupamento (Cluster). A normalidade do conjunto de dados foi analisada
utilizando o teste de Shapiro-Wilk. Devido a ndo normalizagdo dos dados, mesmo apds a
regressdo em raiz quadrada e logaritmo, foi utilizado o teste de Kruskal-Wallis, e quando

significativo, o teste de Mann-Whitney pareado com correcdo de Bonferroni a posteriori [11].

Resultados
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Com base nos resultados dos parametros fisico-quimicos entre 0os pontos amostrais
localizados no interior da vila (P1 a P5) e na foz (P6 a P8), observa-se as maiores médias de
profundidade, temperatura, salinidade, condutividade e oxigénio dissolvido nos pontos
internos, enquanto nos pontos de foz foram observadas as maiores médias de penetracdo de luz
e potencial hidrogenionico.

Em relacdo a qualidade, apenas o ponto 1 foi caracterizado como “impactado”, sendo a
maior parte classificado como “alterado” e apenas os pontos 7 e 8 considerados como
“naturais”. Com base nos valores obtidos pelo PAR foi verificada diferenca significativa entre
0s pontos através do teste de Kruskal-Wallis (p=0,0061). Utilizando o teste de Mann-Whitney
observa-se que a maior parte das diferencgas ocorreram entre 0s pontos 7 e 8 com os demais.

Com base na andlise de agrupamento (cluster) utilizando os scores dos pontos amostrais

da Analise de Componentes Principais (ACP), verifica-se a formacéo de trés grupos distintos

(Fig. 1).
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Figura 1. Analise de agrupamento (cluster) considerando os pardmetros fisico-quimicos e de qualidade
ambiental por pontos amostrais (riachos urbanos) localizados na Vila da Barra do Una, Peruibe-SP, Brasil.

Discussao

O grupo | no agrupamento na analise de Cluster sdo canais interligados de agua fluvial
e esgoto residencial [12], o que gerou semelhancgas entre os fatores abidticos analisados como
Oxigénio dissolvido (OD) e potencial hidrogeniénico (pH), sendo os valores de OD baixo.
Segundo [13], o despejo de esgoto sem tratamento em corpos hidricos pode influenciar no
declinio do OD, auxiliar na formacéao de bancos de lama, modificar a biota aquética favorecendo
0 surgimento de micro-organismos patogénicos.

O grupo 11 foi formado apenas pelo ponto 1, classificado como “Impactado”. O corpo
hidrico apresentou agua turva, provavelmente devido a despejo de esgoto residencial, 0 que
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acarretou o odor caracteristico de esgoto. O despejo de esgoto sem tratamento em corpos
hidricos é um dos principais fatores que contribuem para a extin¢do de espécies de peixes, 0
aumento da concentracdo de nitrogénio e fosforo que servem de nutrientes para algas e
microrganismos, gerando desequilibrio ambiental e podendo causar a eutrofizacédo [14].

Como observado no grupo | e Il, as alteracGes antropicas como pontes, passarelas,
mudangas de direcBes e tubulagBes modificam as caracteristicas naturais dos riachos gerando
impactos a fauna nativa e muitas vezes para o proprio ser humano [15].

Os pontos 6, 7 e 8 estdo distantes da area urbanizada e com isso somaram 0s maiores
valores formando um terceiro grupo, sendo classificados como “naturais”. Os trés pontos
desaguam na praia da Barra do Una, atravessando um ambiente de restinga densa, o que auxilia
na preservacdo de alguns parametros analisados, como auséncia de vegetacdo exotica e
alteracdes antropicas.

Assim como em outros estudos [16-18], o PAR se mostrou uma ferramenta util,
apresentando resultados fi€is as condi¢des observadas em campo, 0 que proporciona uma boa

ferramenta para auxiliar em planos de gestdo devido a sua praticidade e agilidade.

Conclusdes

E importante considerar que os resultados observados refletem uma analise pontual das
caracteristicas ambientais (parametros fisico-quimicos e de qualidade) dos riachos urbanos da
Vila da Barra do Una (Peruibe-SP), sendo necesséria a continuidade das analises ao longo de
um ciclo climéatico completo, pois podem ocorrer alteracbes sazonais que podem influenciar no

perfil geral dos corpos hidricos analisados.
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