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Resumo: O presente estudo avaliou a concentracdo de hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPASs) no musculo do caranguejo Uca (Ucides cordatus) a fim de se avaliar a
qualidade ambiental de um estuario localizado na Area de Protecdo Ambiental Costa dos Corais
(Alagoas, Brasil) afetado pelo maior derramamento de 6leo ja registrado no pais. Exemplares
(n=14) de U. cordatus foram coletados manualmente no estuario do Sistema Estuarino Lagunar
Mundad-Manguaba (MMELS). Amostras de musculo foram removidas e armazenadas (-20°C)
para posteriores analises dos 16 HPAs prioritario da US EPA via técnica de cromatografia
gasosa acoplada a espectrometria de massas (CG-MS). Em uma ordem crescente de
concentracdo, os HPAs encontrados no musculo de U. cordatus foram: naftaleno, fluoreno,
dibenzo[a,h]antraceno, benzol[g,h,i]perileno, antraceno, indeno[1,3,3-cd]pireno,
benzo[a]pireno, benzo[a]antraceno, benzo[k]fluoranteno, criseno, benzo[b]fluoranteno,
fenantreno, fluoranteno, pireno. Apenas dois HPAs (acenafteno e acenafetileno) ndo foram
detectados e quantificados. A somatoria dos HPAs de baixo molecular foi de 9,01 £5,89 ng g
! e dos HPAs de alto pelo molecular foi de 247,55 + 80,25 ng g*. O presente estudo demonstrou
que os exemplares de caranguejo Uca coletados no MMELS apresentam concentracdes de
HPAs em seu musculo. Ucides cordatus é uma espécie amplamente comsumida, e a presenca
de HPAs em seu musculo evidencia possiveis riscos riscos para a saide humana, especialmente
HPAs de alto peso molecular, como o benzo[a]pireno.
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Ucides cordatus as a bioindicator of environmental quality in an estuary of the APA
Costa dos Corais (Alagoas, Brazil) affected by the largest oil spill in Brazil

Abstract: The present study evaluated the concentration of polycyclic aromatic hydrocarbons
(PAHSs) in the muscle of the mangrove crab (Ucides cordatus) to assess the environmental
quality of an estuary located in the Costa dos Corais Environmental Protection Area (Alagoas,
Brazil), affected by the largest oil spill ever recorded in the country. Specimens (n=14) of U.
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cordatus were manually collected from the Mundal-Manguaba Estuarine Lagoon System
(MMELS). Muscle samples were removed and stored (-20°C) for subsequent analysis of the 16
priority PAHs designated by the US EPA using gas chromatography-mass spectrometry (GC-
MS). In increasing order of concentration, the PAHs found in the muscle of U. cordatus were:
naphthalene, fluorene, dibenzo[a,h]anthracene, benzo[g,h,i]perylene, anthracene, indeno[1,3,3-
cd]pyrene,  benzo[a]pyrene, benzo[a]anthracene,  benzo[k]fluoranthene,  chrysene,
benzo[b]fluoranthene, phenanthrene, fluoranthene, and pyrene. Only two PAHSs (acenaphthene
and acenaphthylene) were not detected or quantified. The sum of low molecular weight PAHs
was 9.01 + 5.89 ng g}, and the sum of high molecular weight PAHs was 247.55 + 80.25 ng g°
! This study demonstrated that the crab specimens collected from MMELS have PAHs
concentrations in their muscle. Ucides cordatus is a widely consumed species, and the presence
of PAHSs in its muscle indicates potential health risks to humans, especially high molecular
weight PAHs such as benzo[a]pyrene.

Keywords: Ucides cordatus; bioindicator; environmental quality; oil spill

Introducéo

O caranguejo Ucides cordatus, conhecido popularmente como caranguejo Uca, tem se
apresentado como um bioindicador eficaz na avaliacdo da qualidade ambiental de estuarios [1],
especialmente em areas de protecdo ambiental (APA) como a APA Costa dos Corais (APACC),
situada no estado de Alagoas, Brasil.

Entre agosto de 2019 e marco de 2020, manchas de 6leo apareceram em mais de mil
locais brasileiros ao longo do Oceano Atlantico [2], sendo que uma das Unidades de
Conservacao Marinha atingidas pelas manchas de 6leo foi a APA Costa dos Corais (APACC).
A APACC é uma Unidade de Conservacao Federal para Uso Sustentavel criada em 1997, que
abrange a area marinha e estuarina de 12 municipios no Litoral Norte de Alagoas e Sul de
Pernambuco. A APACC, como maior unidade de conservacdo marinha do Brasil, € um local
estratégico para a preservacdo de espécies ameacadas e para a manutencdo dos servigos
ecossistémicos que suportam as comunidades locais [3].

O estudo do status de preservacdo da APACC pos-incidente é de alta relevancia
ambiental, pois pode fornecer dados importantes para a elaboracdo de politicas publicas
voltadas a mitigagdo de impactos ambientais em areas protegidas.
Objetivos: Avaliar a presenca e a concentracdo de HPAs no musculo do caranguejo Uca (U.
cordatus) coletado em um estuario localizado na APACC, afetada pelo derramamento de 6leo
de 2019, a fim de realizar um levantamento do status de preservacdo local utilizando U.
cordatus como bioindicador.
Material e Métodos

Ucides cordatus (n=14) foram coletados manualmente no Sistema Estuarino Lagunar

Mundat-Manguaba (MMELS) localizado na Area de Protecdo Ambiental Costa dos Corais
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(MPACC), Alagoas, Brasil. Apds a coleta, as amostras de musculo foram extraidas e
armazenadas em freezer (-20°C) até as analises. A andlise dos 16 HPAs prioritarios da US EPA
foi realizada utilizando cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas (GC-MS),
com padrdes analiticos especificos e procedimentos rigorosos de descontaminacao do material
[4]. Os resultados foram avaliados com base em curvas analiticas instrumentais e controles de
qualidade para garantir a precisao dos dados obtidos [5].
Resultados

Em uma ordem crescente de concentracdo, os HPAs encontrados no musculo foram:
naftaleno, fluoreno, dibenzo[a,h]antraceno, benzo[g,h,i]perileno, antraceno, indeno[1,3,3-
cd]pireno, benzo[a]pireno, benzo[a]antraceno, benzo[k]fluoranteno, criseno,
benzo[b]fluoranteno, fenantreno, fluoranteno, pireno. Apenas dois HPAs (acenafteno e
acenafetileno) ndo foram detectados e quantificados. A somatoria dos HPAs de baixo molecular
foi de 9,01 +5,89 ng g* e dos HPAs de alto pelo molecular foi de 247,55 + 80,25 ng g* (Tabela
1).

Tabela 1. Concentracao dos hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (média + DP) no musculo
do caranguejo Uca (Ucides cordatus) coletados em um estudrio localizado na Area de
Preservacdo Ambiental Costa dos Corais (Alagoas, Brasil).

Baixo peso molecular ng g?
Naphthalene 2,26 £ 2,26
Acenaphthylene -
Acenaphthene -
Fluorene 2,67 +1,44
Anthracene 4,07 +£2,18
Phenanthrene 36,17 + 8,16
Soma 9,01 +£5,89
Alto peso molecular

Fluoranthene 37,10 + 13,54
Pyrene 74,97 £19,2
Chrysene 29,96 + 7,31
Benz[a]anthracene 8,23 £ 5,04
Benzo[b]fluoranthene 32,85+ 9,26
Benzo[k]fluoranthene 8,93 + 3,54
Benzo[a]pyrene 7,30 £5,27
Indeno[1,2,3-cd]pyrene 5,50 £ 4,15
Dibenz[a,h]anthracene 2,95+201
Benzo[ghi]perylene 3,55+2,73
Soma 247,55 + 80,25

Total

256,56 * 86,15
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Discussao

Os resultados demonstram a presenca de HPAs no estuario onde foram realizadas as
coletas de U. cordatus. A presenca de HPAs, de alto e baixo peso molecular, no musculo do U.
cordatus evidencia a contaminacao significativa do estuario. O Sistema Estuarino Lagunar
Mundau-Manguaba (MMELS) tem sido sujeito a multiplas atividades antropogénicas,
principalmente devido a urbanizacéo, a agricultura de cana-de-acucar e as industrias quimicas
[6]. Dessa forma, a chegada de manchas de 6leo na regido pode ter agravado a contaminacao ja
presente no local.

Os HPAs séo conhecidos por sua persisténcia no ambiente e potencial carcinogénico.
Ucides cordatus € uma espécie amplamente comsumida, e a presenca de HPAs em seu musculo
evidencia possiveis riscos riscos para a saude humana, especialmente HPAs de alto peso
molecular, como o benzo[a]pireno.

Conclusdes

A presenca de HPAS, especialmente os de alto peso molecular, no musculo do Ucides
cordatus evidencia uma contaminacao do estuario. O caranguejo, devido a sua capacidade de
bioacumulacéo, revela-se um bioindicador altamente sensivel a qualidade ambiental. Os dados
obtidos indicam ndo apenas o impacto imediato, mas também a persisténcia desses poluentes
no ambiente, alertando para a necessidade de monitoramento continuo e agdes mitigadoras para
proteger a biodiversidade local e a saide das comunidades dependentes dos recursos naturais

da regido.
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