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RESUMO

Este artigo apresenta como tem sido encaminhadas as mudangas relacionadas ao universo da
pedagogia, mais especificamente tratando das questdes relacionadas aos métodos de ensino a
partir de pesquisadores e estudiosos como Dewey, Piaget, Vygotsky, Cambi, Fracalanza. Mas
o foco € o Ensino de Ciéncias. Sendo assim, 0 objetivo € descrever como o ensino de Ciéncias
tem sido pensado. E importante esclarecer inicialmente que a disciplina de Ciéncias foi incluida
no curriculo escolar em 1971, com a promulgacédo da Lei n. 5.692. Logo, o Ensino de Ciéncias
Naturais passou a ter carater obrigatdrio no ensino fundamental, sofrendo modificacGes a partir
da lei.
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SCIENCE TEACHING IN BASIC EDUCATION

ABSTRACT

This article presents how changes related to the universe of pedagogy have been addressed,
more specifically dealing with issues related to teaching methods from researchers and scholars
such as Dewey, Piaget, Vygotsky, Cambi, Fracalanza. But the focus is Science Teaching.
Therefore, the objective is to describe how the teaching of Science has been thought. It is
important to clarify initially that the discipline of Science was included in the school curriculum
in 1971, with the enactment of Law n. 5,692. Therefore, the Teaching of Natural Sciences
became mandatory in elementary school, undergoing changes from the law.

Keywords: Teaching; Sciences; Changes.

INTRODUCAO

O século XX foi marcado por grandes mudancas sociais, politicas, culturais e
econdmicas. As tradicBes e concepcBes de mundo defendidas durante séculos foram se
modificando e com a mudanga nas necessidades do homem e em seu estilo de vida, a educacéo
também modificou-se.

O sujeito passou a ser o centro das praticas educativas, surgiram assim novos

personagens no meio educativo, criangas, mulheres e pessoas com deficiéncia. Esse processo
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gerou uma renovagdo no contexto educativo e pedagogico, configurando um modelo didatico

mais rico.

A pedagogia contemporanea é tida como um espaco de tensGes entre as tradicdes e as
inovacgdes, entre a democracia de uma escola para todos e as necessidades peculiares de cada
aluno. Cambi (1999, p. 512 — 513) destaca muitas transformacoes:

A criagdo das “escolas novas” que inaugurou um novo modo de pensar a
educacdo;

A presenca de grandes filosofias-ideologias que agiram sobre a teoria e a
pratica educativo-escolar;

O modelo totalitario de educacao;

As elaboragbes do personalismo, como posi¢do que relanga os principios
cristdos da educago;

O crescimento cientifico da pedagogia e da educacéo e a nova relacdo que liga
a filosofia;

As caracteristicas da pedagogia e da educacdo nos paises ndo europeus, nos quais
assume um papel e uma feicdo muito diferentes em relacdo aos resultados europeus e norte-
americanos.

Todas essas mudangas acabam por promover uma pedagogia baseada na
experimentacdo e no saber-fazer.

Pedagogos e psicdlogos destacam-se nesse novo contexto que emergiu no século XX
como John Dewey, Jean Piaget, Lev Vygotsky e Paulo Freire. Esses pedagogos e psicologos
tém um aspecto em comum: colocaram suas ideias em pratica em escolas e turmas de alunos e
professores. Contribuiram para que se pensassem e se criassem em inovacdes.

John Dewey elaborou, durante a sua carreira, defendeu a unidade entre a teoria e a
pratica. Para ele, os problemas enfrentados pela escola de seu tempo se davam pelo fato de
estarem fundamentadas em teorias falsas. Por isso, ele elaborou uma pedagogia fundamentada
no funcionalismo e no instrumentalismo.

A visdo de Dewey sobre as criancas estava relacionada a ideia de que as criangas sdo
seres ativos que aprendem mediante o enfrentamento de problema e por meio da ac¢éo e nao por
meio do método cumulativo dos programas de ensino que limitou a atividade da crianca. Além
de Dewey, é preciso também pensar nas contribuicdes da psicologia do século XX, de nomes
como o de Jean Piaget e Lev Vygotsky que exerceram grande influéncia no campo da educacao,

pois marcaram o pensamento epistemoldgico e pedagogico do século XX.
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Piaget interessou-se em compreender como a inteligéncia se desenvolve e de que
maneira a crianga constroi seus conhecimentos e elabora novos modos de raciocinio ao interagir
com o ambiente social e fisico. O autor tecia criticas em relacdo ao ensino tradicional e aos
métodos baseados na transmissdo oral e na submissdo do aluno a autoridade do mestre,
defendendo os principios pedagodgicos da escola nova.

Ja Vygotsky nos apresentou o papel central que a experiéncia sociocultural da crianca
tem na formacdo do pensamento.

O conceito de mediacdo é fundamental em sua teoria e nos faz compreender que o
processo de intervencgdo é essencial para a construcdo de relagfes - relacdo que passa a ser
mediada pelo elemento que se coloca entre o objeto do conhecimento e o sujeito. Para ele, as
funcBes psicoldgicas superiores apresentam uma estrutura tal que, entre 0 homem e o mundo
real, existem mediadores, ferramentas auxiliares da atividade humana. Para Vygotsky um
conceito pode se tornar consciente somente quando se relaciona com outras aquisi¢des que a
crianca ja estabeleceu. Nas palavras de Oliveira (2010, p. 58-59), para esse conjunto de
capacidades, Vygotsky da o nome de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP).

A Zona de Desenvolvimento Proximal refere-se, assim, ao caminho que o individuo vai
percorrer para desenvolver fungdes que estdo em processo de amadurecimento e que se tornaréo
fungdes consolidadas, estabelecidas no seu nivel de desenvolvimento real.

Fica claro assim qual € a importancia da escola e do professor para o aluno.

Com relacdo ao que afirmam esses pesquisadores, € preciso lembrar da importancia dos
conhecimentos prévios. Estes sdo o ponto de partida e de chegada, assim como o0s objetivos
estabelecidos pela escola, que precisam respeitar a faixa etaria e o nivel de conhecimentos e
habilidades de cada grupo de criancas.

Sendo assim, € preciso criar condi¢des para que os alunos ativem seus conhecimentos e
se sintam capazes de utiliza-los em diferentes situacdes que se apresentarem - seja na escola ou

na vida.

Ensino de ciéncias

O ensino de Ciéncias Naturais podemos afirmar que é relativamente recente na escola
fundamental. E importante ressaltar que foi e ainda tem sido praticado como mera transmissdo
de informacdes, utilizando o livro didatico, a lousa, o giz e textos esporadicos que ndo causam

impacto sobre os alunos.
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E preciso lembrar que antes de 1961, o ensino de Ciéncias néo era obrigatorio e estava
presente apenas nas duas Ultimas séries do antigo ginasial. Era ministrado por um professor
que transmitia informacdes produzidas pela Ciéncia, de uma maneira neutra.

Com a promulgacéo da LDB em 1971, o ensino de Ciéncias passou a estar presente em
todas as séries do ginasial em carater oficial.

A preocupacao em desenvolver atividades praticas comecou a aparecer de maneira
marcante somente posteriormente, momento em que se comegou a Vvivenciar o Método
Cientifico.

Essa preocupacdo com a vivéncia ficou claramente expressa nos objetivos elaborados
pelo Parametro Curricular de Ciéncias em que aparecem 0s objetivos gerais de Ciéncias
Naturais para o Ensino Fundamental:

- Compreender a Ciéncia como um processo de producéo de conhecimento e
uma atividade essencialmente humana;

- Compreender a natureza como um todo dindmico, sendo o ser humano parte
integrante e agente das transformacgdes do mundo em que vive;

- Identificar relagfes entre conhecimento cientifico, producéo de tecnologia e
condicdes de vida, no mundo de hoje e em sua evolugéo historica;

- Compreender a tecnologia como meio para suprir necessidades humanas,
distinguindo beneficios e riscos a vida e ao ambiente;

- Compreender a salde como bem individual e comum que deve ser
promovido pela acdo coletiva;

- Reconhecer e utilizar diferentes linguagens — verbal, escrita, corporal,
artistica — para descrever, representar, expressar e interpretar fenémenos e
processos naturais ou tecnolégicos;

- Combinar leituras, observagdes, experimentaces, registros etc., para coleta,
organizagao, comunicagdo e discussdo de fatos e informagoes;

- Saber utilizar conceitos cientificos basicos, associados a energia, matéria,
transformacao, espaco, tempo, sistema, equilibrio e vida;

- Formular questdes, diagnosticar e propor solucdes para problemas reais, a
partir de elementos das Ciéncias Naturais, colocando em prética conceitos,
procedimentos e atitudes de sentido cultural e social, desenvolvidos no
aprendizado escolar;

- Valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de agdo critica e cooperativa
para a construcdo coletiva do conhecimento. Com base nesses objetivos, as
expectativas de aprendizagem em Ciéncias Naturais sinalizam que a crianca,
ao final das quatro primeiras séries do Ensino Fundamental, possa:

- Observar, registrar e comunicar algumas semelhangas e diferengas entre
diversos ambientes, identificando a presenca comum de &gua, seres vivos, ar,
luz, calor, solo e caracteristicas especificas dos ambientes diferentes;

- Estabelecer relagOes entre caracteristicas e comportamentos dos seres vivos
e condigOes do ambiente em que vivem, valorizando a diversidade da vida;

- Observar e identificar algumas caracteristicas do corpo humano e alguns
comportamentos nas diferentes fases da vida, no homem e na mulher,
aproximando-se & nocdo de ciclo vital do ser humano e respeitando as
peculiaridades individuais;

- Reconhecer processos e etapas de transformacao de materiais em objetos;
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- Expressar-se e comunicar-se fazendo uso de recursos basicos da linguagem
cientifica para descrever, relatar ou registrar observagdes de objetos, situacoes
e fendbmenos de seu entorno;

- Resolver problemas reais, presentes em seu universo vivencial e cotidiano,
para 0s quais o dominio de conhecimentos cientificos é necessario;

- Desenvolver atitude investigativa ao elaborar hip6teses, planejar pesquisas
bibliogréaficas, observacdes e experimentos, registrar resultados e socializa-los
ao se expressar oralmente em seu grupo.

- Reconhecer e valorizar habitos saudaveis e o uso adequado de materiais,
evitando desperdicios, riscos a saude e ao ambiente.(BRASIL, 1997)

Em seus objetivos, percebemos a tendéncia a pratica, ao desenvolvimento de agdes que
se voltam a resolugdo de problemas, a busca por solugdes dos problemas que rodeiam a
humanidade.

A importancia do ensino de Ciéncias é reconhecida por pesquisadores da area em todo
0 mundo, havendo uma convergéncia de opinides quanto aos seus objetivos, tendo em vista as
inimeras interrelacBes que o ser humano mantém com o ambiente e vice-versa e as demandas
que isso gera para a formacdo dos sujeitos. Fracalanza (1986) afirma que o ensino de Ciéncias
propicia o aprendizado dos conceitos basicos das ciéncias naturais, dos conhecimentos,
experiéncias e habilidades inerentes a matéria, e permite a aplicacdo dos principios aprendidos
a situacBes praticas, logo desenvolve o pensamento légico e a vivéncia de momentos de
investigacdo, convergindo para o desenvolvimento das capacidades de observagéo, reflexéo,
criacdo, formacao de valores, julgamento, comunicacgdo, convivio, cooperacao, decisao e acao.

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (BRASIL, 1997),
0 ensino de ciéncia permite introduzir e explorar as informacdes relacionadas aos fenémenos
naturais, & saude, a tecnologia, a sociedade e ao meio ambiente, favorecendo a construcdo e
ampliacdo de novos conhecimentos.

Os contetdos de Ciéncias Naturais para o ensino fundamental no terceiro ciclo
(referentes ao sexto e sétimo ano, no ensino fundamental de nove anos) contido nos PCN se
baseiam em quatro eixos tematicos: “Terra e Universo”, “Vida e Ambiente”, “Ser Humano e
Saude” e “Tecnologia e Sociedade”, levando em conta conceitos, procedimentos e atitudes.
Esses eixos tematicos permitem possibilitam o tratamento dos contetidos em diferentes locais
e situagdes, elaborados pelo professor em seu plano de ensino.

Esses conteudos, no entanto, a partir da publicacdo da BNCC sofreram algumas

modificacOes que serdo descritas a seguir.

BNCC
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A BNCC apresenta a area de Ciéncias da Natureza a partir do compromisso com 0
desenvolvimento do letramento cientifico. Esse tipo de letramento envolve a capacidade de
compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas articulado ao
desenvolvimento da capacidade de atuar no e sobre 0 mundo, importante ao exercicio pleno da
cidadania.

Para tanto, € imprescindivel que eles sejam progressivamente estimulados e apoiados
no planejamento e na realizagcdo cooperativa de atividades investigativas, bem como no
compartilhamento dos resultados dessas investigacdes. Isso ndo significa realizar atividades
seguindo, necessariamente, um conjunto de etapas predefinidas, tampouco se restringir a mera

manipulacdo de objetos ou realizacdo de experimentos em laboratorio. (BNCC,2018, p.322)

Figura 1-BNCC

+ Observar o mundo a sua volta e fazer perguntas

* Amalisar demandas, delingar problemas o plansjar
IMvestigasias

* Propor hapoteses
+ Planejar @ realizar atrvidades de campa (experimantos,
observagdes, leburas, wistas, ambientbes virtwals etc )

+ Dipsenwalver g ukilizar ferramentas, inclusive digitais, pars
coleta, andlise ¢ representacio de dados (imagpens, esguemas,
tabelas, graficos, quadros, disgramas, mapas, modelkos,
represantacdes de sistemas, flusogramas, mapas comnoeibuais,
simulagdes, aplicatiwos etc.).

+ Avaliar mformacio (validade. coeréncia & adeguacio a0
prablema fonmiulado)

+ Elaborar explicacfes a/ou modelos.

+ Agzociar explicacses g/'ou modelos & evolucdo histdrica dos
conhecimentos centificos ensolwidos.

+ Sglecionar @ consiruir argumenios com base omoevidEncias,
modelos afou conhecimentos cientificos

+ Aprimorar seus saberes @ inoonporar, gradualments, o da
mada significativo, o conhacimento centifico.

= Dpsenyalver solucdes parma protlemas cobldianos wsando
diferentes ferramentas, nclusive digitais
+ Owganizar e/ou extrapalar conclustes.
+ Relatar informactes de forma oral, esonta ou multimodal.

+ Apresentar, de forma sstematica, dados e resultados de
Imvestigactes

* Participar de discussées de cardter cientifico com colegas,
prafessores, familiares @ comunidade am geral.

+ Considerar contra-argumentos Dara never processos
irvestigativos @ conclusdes.

+ Implementar solugdes @ avaliar sua eficacia para resolver
prablemas cotidiancos

* Dpzanyalver acdaes oo ntervencads para maelhorar a
gqualigzxse da vida indeiidusl, coletiva @ socoambiental.

Fonte:BNCC,p.323.
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Na BNCC, competéncia é definida como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (préaticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo
do trabalho.

Séo definidas 8 competéncias para a area de Ciéncias da Natureza:

Figura 2-BNCC competéncias

Fonte: BNCC, p.324.

A Base traz diversos desafios, como o de incluir mais investigacdo no processo de
aprendizagem, ou seja, 0 que podemos chamar de letramento cientifico, e também propde uma
progressao da aprendizagem a partir de habilidades que devem ser desenvolvidas ano a ano.
Uma das principais novidades diz respeito aos eixos tematicos: Terra e Universo, Matéria e
Energia e Vida e Evolucéo.
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O documento esta estruturado em forma de espiral com uma progressdo da
aprendizagem no conjunto de habilidades propostas. O objetivo € facilitar a compreenséo,
construir 0s conceitos gradativamente e com complexidade maior ao longo do tempo, conforme
avanca o desenvolvimento e a maturidade dos alunos.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, a exploragao das vivéncias, saberes, interesses
e curiosidades dos alunos sobre o mundo natural e material continua sendo fundamental.
Todavia, ao longo desse percurso, percebem-se uma ampliacdo progressiva da capacidade de
abstracdo e da autonomia de acdo e de pensamento, em especial nos Gltimos anos, e 0 aumento
do interesse dos alunos pela vida social e pela busca de uma identidade propria. Essas
caracteristicas possibilitam a eles, em sua formacdo cientifica, explorar aspectos mais
complexos das relagbes consigo mesmos, com 0s outros, com a natureza, com as tecnologias e
com o ambiente; ter consciéncia dos valores éticos e politicos envolvidos nessas relaces; e,
cada vez mais, atuar socialmente com respeito, responsabilidade, solidariedade, cooperagéo e
repudio a discriminacdo. Nesse contexto, & importante motiva-los com desafios cada vez mais
abrangentes, o que permite que 0s questionamentos apresentados a eles, assim como os que eles
proprios formulam, sejam mais complexos e contextualizados. Em se tratando do 7° ano, a
BNCC apresenta:

Figura 3-unidades tematicas

Fonte:BNCC,p.346.
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Figura 4-Habilidades

. HaBEILIDADES

{EFOFCHON) Dizcutir a aplicacdo, & kongo da hstdria, das maquinas ssmipdes o propor saolugbes
2 imvencdes para a realizacdo de tarefas mecinicas cotidianas

{EFOFCIOZ) Diferenciar temperatura, calor @ sensacho ténmica nas diferentes situactes de
equilibno termodindmico cofadianas.,

{EFOFCIOE) Litilizar o conhecimento das formas de propagacio do calor para justificar a
utilizzrdo de determinados materais (condutores & isolantes) na wida cotidiana, explicar o
prncipen de funcionameaento de alpuns egquipamentos (garrafa ténmeca, ooletor sodar etc.) efou
construer soducdes tecnologicas a partir desse conhascimento.

{EFOFCID4) Axalar o papel do equilioric termodindmico para a manuiencdo da vida na Terra
para o funckonaments de maquinas t@rmicas ¢ em outras susctes ookidianas.

{EFOFCIOS) Dizcwir o uso de diferentes tipos de combustivel @ maguinas BErmicas ao longo oo
tempo. para avaliar awvancos, questSes econdmicas e problemas socicambéentais causados pela
producdo & usr desses materials @ mMaquinas

{EFOFCHI6) Discutir @ avaliar mudancas econdmiicas, culturais e sociais, tanbo na wvida
ootidiana quants no mundo do trabalha, decormentes do desenvalvimeanto de Nowos Materas
tecnologias (como automacso g informatizac&o).

{EFOFCHOT) Caracterizar o= principais ecossisternas brasikeiros guanto & pasagem, &
guantidade de Agua, o tipo de solo, 3 disponibilidade de luz solar, & temperatura etc.,
oommelacionando essas caracteristicas a flora @ fauna especificas.

(EFOFCHIE) Avaliar como as impactos provocasdos por catdstrofes naturais ou modancas

nas companentes fisicos, bioldgicos ouw sociais de um ecossistema afetam suas populacdes,
podends amearar oU provocar a extincio de espécies, alteracio de habitos, migracio etc.
{EFOFCH9) Interpretar as condictes de sadde da comunidade, cidade ou esiado, oom base na
andlise @ comparat-io de indicadores de saldide {como taxa de mortalidade infantil, cobertues
de saneamento basico e incidéncia de doencas de veiculacdo hidrica, atmosférica entre outras)
@ dos resultados de podicas puthcas destinadas a saude.

{EFOFCIHO) Argumentar sobre a mportancia da vacinacdos para a sadde plblica, com base

am informacfes sabre 3 maneira oomo a wacinag abua no onganismo @ o papel histdrico da
Vacnacio para a manrutencio da saude inrdividueal e coletiva ¢ para a eradicacido de doencas.
{EFOFCIN) Analizar historicamente o wsa da tecnalogia, incluinda a digital, nas diferentes
dimenstes da wida hemana, considerando indicadores ambientais 2 de gualidade de vida

{EFOFCN2Y Demonstrar ques o ar & umna mistura de gases, identificando sua compaosscio, o
disoutir fendmenos naturais ou anbropecos gue podem alberar essa composicio

{EFOFCIE) Descrower o mecanismo natwral do efeto estufa. seu papel fundamental para o
desermeolvimeanta da vida ma Terra, disoukir as aofes humanas responsdseis pelo seu sumsaento
artificial {guesma dos combustiveis fosses, desmatamentos, quesmadas etc.) @ selecionar o
Imipdemantar pro@osias pana & revers3o ou controle desse quadra.

{EFOFCIA) Justificar a importdncia da camada de oxdnio para a vida na Terra, identificando
os fatores gue aumentam ocu dimaEnuems sua presenca na aimosfera, e discwbr propcsias
mndiveduas @ coletivas para Sua presersacio.

(EFOFCIS) Interpratar fendmanos naturais (como wulofes, terremotos o Munamys ) @ justficar a
rara ocorréncia desses fendmenos o Brasil, com base no modelo das placas tecténicas.
{EFOTCIE) Justificar o formato das costas brasileira e africana com base na teoria da deriva
doz continentes.

Fonte: BNCC, p.347.

Em Matéria e Energia, 0 objetivo central é desenvolver a capacidade de entender a
natureza da matéria e os diferentes usos da energia, por isso, o trabalho do professor envolve a
compreensdo da origem, da utilizagdo e do processamento dos recursos naturais e energeticos.

Com relacdo ao eixo Terra e Universo, todos devem é compreender as caracteristicas
(dimensdes, composicao, localizagdes, movimentos e forgas que atuam entre eles) da Terra, do
Sol, da Lua e de outros corpos celestes, bem como os fendmenos relacionados a eles.

No eixo Vida e Evolugédo, sdo abordados aspectos relacionados aos seres vivos como
por exemplo suas caracteristicas e necessidades, sua evolugéo, as relacfes de interacdo entre 0s
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seres vivos — 0 ser humano com outros seres humanos e com o0s demais seres vivos e elementos
ndo vivos do ambiente, a preservacdo da biodiversidade e os aspectos da satde individual e da
coletiva.

A BNCC vai ao encontro do que Piaget, Vygotsky e Dewey criticaram quanto ao ensino
e seus métodos, e salienta o papel do professor como mediador das a¢des investigativas dos
alunos — desde ajuda-los no uso de ferramentas de pesquisa até a analise dos dados, dessa forma
contribui para que eles aprendam com autonomia. O objetivo é os alunos entrem em contato
com conhecimentos cientificos que foram produzidos ao longo da histéria. Para isso, o
professor pode propor situagdes de leitura, compreensdo e interpretacdo de artigos e textos
cientificos.

A relacdo ciéncia-tecnologia também é objeto de estudo, pois o aluno precisa estabelecer
relacBes entre os conceitos cientificos e a tecnologia com a finalidade de produzir conhecimento

e resolver problemas das Ciéncias, além de comunicé-los.

Consideracoes

O modo de aprender das criancas baseia-se na construcdo de sua propria visao de
mundo, da selecdo, da atuacdo e das formas de pensar e das ideias Uteis para sua vida. Sua
aprendizagem dependera de como interagem esses fatores, facilitados pelo uso de estratégias
de ensino diversificadas.

As aulas de Ciéncias podem ser algo diferenciado e dar aos alunos muito mais que
conceitos cientificos e teorias a serem memorizadas. Elas podem ser também um dos meios
constitutivos da construcdo de novos saberes profissionais o que exigird do professor o uso de
metodologias adequadas para agucar a curiosidade das criangas sobre os conhecimentos
cientificos

De acordo com Arce, Silva e Varotto (2011), o Ensino de Ciéncias tem seu inicio quando
desperta a curiosidade das criangas em busca da investigacdo e da descoberta de fendmenos

naturais e do que o mundo tecnoldgico Ihes oferece.
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