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Resumo

Este artigo relata a experiéncia de trabalho extracurricular envolvendo a elaboragdao de maquete
fisica, com a participacdo de um grupo de alunos, para um dos projetos do arquiteto Oscar
Niemeyer com a finalidade de representar a Universidade Santa Cecilia no II Férum Mundial
Oscar Niemeyer, realizado de 26 a 30 de agosto de 2019, no Memorial da América Latina em
Sdo Paulo — SP. A mostra na categoria Maquete contou com, aproximadamente, 20
universidades em nivel nacional e com padroniza¢do conforme edital — tanto de materiais
quanto ao tamanho da base onde a escala da maquete deveria se adequar. A experiéncia contou
com varios desafios desde a coleta de material iconografico (mais precisamente as plantas),
desenvolvimento dos desenhos técnicos, simulacdo de montagem das pecas em computador até
a elaboragdo das pecas utilizando o laboratorio de modelos InovFabLab da Universidade. Essa
experiéncia demonstrou aos alunos a importancia da interdisciplinaridade na elaboracao de
tarefas assim como o comportamento de equipe em situagdo real de trabalho.
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Abstract

This article reports the experience of extracurricular work involving the preparation of a
physical model, with the participation of a group of students, for one of architect Oscar
Niemeyer's projects with the purpose of representing the Santa Cecilia University at the 11
Oscar Niemeyer World Forum held on 26 to 30 August 2019 at the Memorial of América
Latina in S&o Paulo — SP. The exhibition in the “model” category featured approximately 20
universities nationwide and included standardization of both materials and the size of the base
where the scale of the model should fit. The experience included several challenges, from the
collection of iconographic material (more precisely the plans), development of technical
drawings, simulation of assembly of the parts on a computer to the creation of the parts using
the University's InovFabLab model laboratory. This experience demonstrated to students the
importance of interdisciplinarity in preparing tasks as well as team behavior in a real work
situation.

Keywords: Model. InovFabLab.

Introducio

Parte da vivéncia académica sempre que possivel deve estar além da matriz curricular,

e as ocasides vao surgindo ao longo da jornada, incluindo trabalhos em véarias oportunidades
como concursos, exposicoes, trabalhos sociais, € que provocam aos alunos um laboratorio do
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que serd a inser¢do ao mundo profissional-real, sejam pelas regras estipuladas ou pela
responsabilidade como signatario representante da universidade do qual faz parte.

De inicio, a escolha se deu a partir de uma lista de projetos constantes no edital de
inscri¢do elaborado pela organizagao da mostra, dentre as que nao haviam sido escolhidas por
outras universidades. A opg¢do foi pelo edificio do Museu de Arte Contemporanea da
Universidade de Sao Paulo, antigo Palacio da Agricultura, localizado no parque Ibirapuera em
Sao Paulo, SP. Partindo da escolha, da-se inicio ao planejamento de todo o trabalho, bem como
a selecdo da equipe que poderia participar, sendo aberta para as turmas que ja cursaram a
disciplina de Maquete e tivessem disponibilidade para a execucao de tarefas fora do horario das
aulas curriculares.

A elaboragdo de um cronograma com base no prazo, entre a confirmagdo da inscrigao,
dia 26/07/2019, e a data final para protocolar a entrega, 22/08/2019, configurando um total de
vinte e cinco dias de jornada até o término do trabalho. O objetivo principal do trabalho visou
a participagdo da Universidade Santa Cecilia, conjuntamente com uma equipe de alunos, em
uma mostra de trabalhos a nivel nacional e com a presenca de diversas Universidades do pais.
Esse artigo busca problematizar as questdes de aprendizagem possibilitadas por essa

oportunidade.

Organizac¢io da aprendizagem na elaboracio de uma maquete

O inicio do trabalho consistiu na elaboracdo de cronograma das diversas etapas entre
pesquisa e finalizagdo da maquete.

Figura 01 - Cronograma elaborado como planejamento

PROJETO MAQUETE DO PALACIO DA AGRICULTURA - OSCAR NIEMEVER -2019
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A formagdo da equipe de trabalho se deu através de convite aos alunos que ja cursaram
a disciplina de Maquete, e que tenham feito treinamento no InovFabLab! da Universidade Santa
Cecilia, ou seja, a partir do 3° Semestre, e que também pudessem ter disponibilidade para atuar
no projeto em horarios alternativos, sem coincidir com as aulas curriculares. Nessa fase
contamos com quatro alunos credenciados para a tarefa.

Na sequéncia, da-se inicio a pesquisa iconografica e ficha técnica do projeto quanto as

medidas basicas com base em desenhos técnicos de arquitetura.

Figura 02 — Croquis do Mezanino do Palacio da Agricultura.

' . ' | I EI

Fonte: https://www.ufrgs.br/propar/publicacoes/ARQtextos/PDFs revista 10-11/4 PIZZATO.pdf, acessado em
30/07/2019.

I3

O dimensionamento da edificacdo, “...unico edificio restou distante da marquise: o
Palacio da Agricultura (130 x 18,5 m), o mais vertical dos blocos construidos, sobre pilotis em
V; e que hoje abriga o Museu de Arte Contempordnea da Universidade de Sdo Paulo, originado
em 1963 da transferéncia para a USP das colegoes do antigo Museu de Arte Moderna de Sdo

Paulo (MAM-SP) .

Y O InovFabLab é um laboratdrio de fabricagio digital da Universidade Santa Cecilia, também utilizado
principalmente na troca de conhecimento, etapas de um projeto, desde a ideia até o resultado. Para isso, o
usudario deve realizar os treinamentos de capacitagdo que acontecem periodicamente. Fonte
https://inovfablab.unisanta.br/.
2 Um parque e um pais sob a marquise, por Luis Ant6nio Jorge
https://www.sp-arte.com/editorial/um-parque-e-um-pais-sob-a-marquise-por-luis-antonio-
jorge/#:~:text=Um%20%C3%BAnic0%20edif%C3%ADcio%20restou%20distante. Museu%20de%20Arte%20
Moderna%20de, acessado em 30/07/2019.
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Com base nas informacdes obtidas, comecamos a “investigacdo” das medidas do
edificio (Figura 3), com a finalidade da elaborag¢do do desenho basico como referéncia a todo o
processo, bem como a definicdo de uma escala grafica para a medicao de todos os elementos
do prédio. Nesse momento, estavamos trabalhando na pesquisa e no planejamento das etapas a
seguir, e nas agendas de cada um da equipe para distribui¢do de tarefas, reunides sobre as metas
alcangadas, ou dificuldades no percurso, para necessidade ou ndo de mudangas de estratégias
(o que nao foi preciso).

Figura 03 — Estudo quanto as dimensdes da edificagdo

130,00
5,00 120,00 5.00

. Fonte: Do autor.

Com base nas informag¢des obtidas, partimos para a elaboracdo de material digital de
todo o projeto, tais como plantas e elevacdes, para adequacao a base nas dimensdes estipuladas
em edital (Figura 04). O desenho inicial, através da plataforma CAD, para elaboracdo da base

digital.
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Figura 04 — Desenvolvimento do projeto.
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Fonte: Do autor.

Planejamento de cada bloco da edificacao.

Figura 05 — Planta da Caixa de Escada.

Fonte: Do autor.
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O planejamento das pecas foi concebido para a utilizacdo dos materiais padronizados
constantes no edital, somente era permitido o uso de papéis Parana e Kraft, além de Acetato
para areas envidracadas. A utilizacdo de materiais elaborados através de impressoras 3D
somente foi permitida para figuras humanas ou vegetagao.

Para a elaborag¢do do elemento vertical (caixa de escadas) seria impossivel obter uma
curva com raio tdo pequeno devido a escala da maquete (Figura 05), sendo adotada a construgao
em nervuras e posteriormente revestido com papel Kraft.

Todas as demais plantas foram planejadas para a escala de 1:200, atendendo, desta
forma, as regras do edital, onde todas as maquetes elaboradas pelas universidades,
obrigatoriamente, deveriam estar em uma base com 90 x 50 centimetros. Com a defini¢do da
escala adotada, o edificio ficaria com 65 x 9 centimetros a edificacdo fora o mezanino
descoberto, cabendo perfeitamente na base.

Com base nas informagdes obtidas na fase inicial, todos os desenhos das plantas foram
feitos e organizados de acordo com as dimensdes das folhas de papel Parand (100 x 80
centimetros), objetivando a otimiza¢do dos cortes e economia de material (Figura 06).

Nessa fase, restavam somente as medidas verticais da edificagdo, tais como “pés
direitos” e alturas parciais e totais da edificagdo, que foram obtidas através de fotografias

obtidas na pesquisa inicial.

Figura 06 — Organizacdo das pecas para corte em CNC.

. Fonte: Do Autor.
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Figura 07 — Obtencdo das medidas verticais com base nas horizontais conhecidas.

Fonte: Imagem Manuel Sa, ArchDaily.

Com os desenhos preparados de acordo com os levantamentos efetuados, o préximo
passo foi a elaboragdo das pegas em 3D, com a utilizagdo do software Sketchup, sendo essa fase
para testes quanto aos encaixes e/ou imprecisdes nas medidas. Apds algumas correcdes, todo o
material grafico serviu para a elabora¢do de um manual de montagem das diversas partes que

compunham a maquete.
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Figura 08 — Capa do Manual de Montagem do edificio

PROJETO OSCAR NIEMEYER
MAC/USP - DETRAN - Piicio da Agricultur
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. Fonte: Do Autor.

A capa do manual de montagem (Figura 08), demonstra uma imagem renderizada por
computador de todas as pegas produzidas em 3D, através do desenho basico das plantas e
elevagoes feitas no AutoCad em 2D. Apds todos os acertos, o resultado simulado nos deu a
seguranga para a elaboracao definitiva das pegas cortadas a laser na CNC do laboratorio de
modelos (InovFabLab) da Universidade Santa Cecilia. Como previsto no cronograma, e,
conforme a disponibilidade de cada integrante da equipe, optou-se na elaboracdo de um manual
de montagem disponibilizado a todos, dessa forma mantendo a continuidade do trabalho,
independente de quem poderia estar disponivel no momento.

A divisdo em partes da maquete tais como: Bloco principal, as Torres verticais (interna
e externa), o Mezanino ¢ a Base, propiciaram uma melhor divisdo das tarefas. A etapa seguinte

se deu em agendar horario no laboratdrio de modelos, e, de fato, na produgao fisica das pegas.

Figura 09 — Montagem da Torre de Circulagdo Vertical e Figura 10 — Montagem do Mezanino.
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Fonte: Do Autor.
Figura 11 — Montagem do Mezanino. Figura 12 — Montagem do Bloco Principal.
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Fonte: Do autor.

Somente apds a verificacdo simulada em ambiente 3D (Figuras 9, 10, 11 e 12),
exatamente com as pecas desenhadas para corte com o intuito de verificar a necessidade de
ajustes no planejamento de todas as partes, ¢ que iniciamos, com seguranca, a etapa 7 do
cronograma que trata da formatacao do projeto para o corte fisico das pecas.

A experiéncia até aqui serviu como um laboratério de desenvolvimento em ambiente
BIM (Building Information Modeling) ou Modelagem da Informagao da Construgdo, onde a
ideia principal foi baseada nos principios de planejamento, projeto, ensaio e execugdo final,

sempre com base em cronograma previamente estipulado e sem margem para atrasos.
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Ao final dessa fase, a etapa a seguir passa a ser a configuracao final em ambiente digital
através do software “Thunder Laser” (Figuras 13 e 14), parte integrante de um dos

equipamentos do laboratdrio e voltada especificamente para o corte e/ou a gravagao a laser para

diversos materiais.

Figura 13 — Configuracdo da folha de corte.
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Fonte: Pedro Henrique Beirdo Soares.
Figura 14 — Configuracao da folha de corte dos pilares.
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Fonte: Pedro Henrique Beirao Soares.
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Configuradas as folhas para corte e gravagdo dos numeros nas respectivas pegas, cada
arquivo passa a ser enviado para a CNC? Laser (Figuras 13 e 14), o processo de corte se d4 sem
quaisquer intercorréncias (Figura 15), de tal modo que logo apds a finalizacdo de cada folha, as
pecas iam sendo transportadas ao atelié da faculdade e em ato continuo iniciado o processo de

montagem (Figuras 16 e 17).

Figura 15 — Corte em laser das pecas dos pilares.

Fonte: Pedro Henrique Beirdo Soares.

Figura 16 — Inicio de montagem. Fonte: Do autor. Figura 17 — Montagem do mezanino

3 CNC (Controle Numérico por Computador), equipamento capaz de corte ou impressdo grdfica, através de

arquivo com linguagem compativel com a maquina especifica.
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Fonte: Do autor.

Com todas as pegas cortadas no total de cinco folhas de papel “Panamd”, dé-se inicio a
finalizacdo dos trabalhos, dentro do planejamento descrito no inicio deste relato.
Todo o processo transcorreu sem imprevistos, uma vez que um teste prévio com

modelagem digital havia obtido sucesso.

Figura 18 — Corpo principal. Fonte: Do autor. Figura 19 — Bloco de escadas.

Fonte: Do autor.

Todo o processo de corte até a finalizacdo da montagem (Figuras 18 e 19), se deu entre
os dias 20 e 22 de agosto de 2019, sendo o dia 22 como data limite para a entrega oficial, de
acordo com o edital.

A distribuicao de tarefas e a organizag¢do da equipe foram primordiais na reta final do

trabalho, sendo cada bloco da edificacdo ficando a cargo de um ou dois membros do grupo.
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Figura 20 — Corpo principal. Fonte: Do autor. Figura 21 — Corpo principal. Fonte:

Do autor.

A execucdo dos pilares em forma de “V”, foram executados no formato de curvas de
nivel (Figura 22), devido a impossibilidade do uso (pelo edital) da impressora 3D para
componentes da edificacdo, sendo sua aplicagdo autorizada apenas para escalas humanas e

vegetacao.

Figura 22 —Detalhe dos pilares.
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Fonte: Do autor.
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Figura 23 —Finalizagdo do bloco principal.

Fonte: Do autor.

A torre de escadas executada com esqueleto em papel Parand (Figura 19), e,

posteriormente, envelopada com papel Kraft, material permitido pelo edital (Figura 23).

Figura 24 —Montagem do mezanino.

Fonte: Do autor.
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Figura 25 —Trabalho finalizado com placa impressa e produzida de acordo com o edital

. Fonte: Do autor.

Figura 26 —Equipe responsavel.

Fonte: Pedro Henrique Beirdo Soares.
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iﬁg UNIVERSIDADE SANTA CECILIA

FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO

Ficha Técnica

Projeto: Oscar Niemeyer

Palacio da Agricultura no Parque Ibirapuera, projetado em 1951 e concluido em

1953. Posteriormente ocupade pelo Departamento Estadual
(DETRAN), e atuaimente Museu de Arte Contemporanea - USP.

Equipe técnica:

Coordenador:
Pierre Franca Comrea

Professor orientador:
Aguinaldo Secco Jr.

Alunos participantes:
Gabriela de Aimeida Silva
Gabriela Palavicini

Pedro Enrique Beirdo Soares
Ysabelle Oliveira Matias

de Transito

Todas as pecas desenvolvidas em AutoCad, e cortadas em Router CNC através

do InovFabLab, da Universidade.

Figura 27 —Ficha Técnica.

Fonte: Do Autor.

Conclusao

A oportunidade que surgiu a época, deixa clara a importancia de exposi¢des ou
concursos locais, estaduais ou nacionais, que envolvam a participagcdo de universidades, tanto
na inclusdo de alunos e professores em trabalhos que colaborem com a organizagdo académica
por parte de equipes, como na integracao dos diversos setores ou laboratorios existentes. Essa
experiéncia ndo somente colabora com o espirito participativo e unido de uma equipe em busca
de um mesmo ideal, que vai muito além dos trabalhos académicos curriculares, pois contam

com regras € prazos muito bem estipulados e por isso demandando um ‘“senso de

responsabilidade” muito maior por parte de quem aceita o desafio.
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O espirito participativo, também o grau de responsabilidade de todos os envolvidos,
como representantes da Universidade Santa Cecilia junto a outras renomadas instituigdes,
proporcionou um grande avango no aprendizado ja a nivel da profissao escolhida. Como
resultado foi obtido um resultado além do previsto inicialmente, com todas as etapas que foram
sendo vencidas uma a uma demonstrando a importancia da integracdo interdisciplinar, iniciando
com pesquisa iconografica, planejamento, desenho, ensaios em ambiente virtual, producdo de

projeto para corte das pegas, e por fim a montagem.
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