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Sustentabilidade e logistica moderna: Um novo conceito entre a tecnologia
no porto e 0 meio ambiente

Pamella Mateus Palmierit
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Resumo

O porto € a principal porta de entrada ndo apenas para carga conteinerizada ou bruta, mas
também para conexao global, intermediacdo de produtos, culturas, comunicacédo e valores. A
industria portuaria tem investido em avancos tecnoldgicos buscando se projetar para o futuro
com a utilizacdo de energias renovaveis e de fontes limpas, mas os combustiveis fosseis ainda
sdo aplicados em grandes quantidades para o funcionamento de equipamentos terrestres e
navios, gerando um enorme desafio quando falamos de poluicéo do ar e dos mares, diante de
um cenario crescente de recordes de movimentagdes.Este trabalho tem como objetivo criar um
estudo sobre o uso de tecnologia sustentavel no setor portuério, dado que os dois fatores em
sinergia contribuem para um melhor desempenho de recursos e operacdes, pode-se dizer que,
sem davida, o meio ambiente e a tecnologia sdo o0s novos pilares do futuro. Para usar este tema
foi utilizado estudos bibliograficos baseados nas informacdes coletadas e de acordo com outras
publicacdes que sdo aplicados como base metodoldgica. Para enfatizar e desafiar essa
abordagem de maneira mais assertiva.

Palavras-chave: Porto, Sustentabilidade, Tecnologia, Informacéo.

Abstract

Ports are the main gateway not only for containers or raw cargos, but also for global connection,
intermediation of products, cultures, communication, and values. The port industry has invested
in technological advances to project itself into the future with the use of renewable energies and
clean sources, but fossil fuels are still applied in large quantities for the operation of land
equipment and ships, creating a huge challenge when we speak of air and sea pollution, in the
face of a growing scenario of record movements. This article aims to propose a study on the
use of sustainable technology in the port sector, given that the two factors in synergy
contribute to a better performance of resources and operations, it can be said that, without
a doubt, the environment and technology are the new pillars of the future. To use this theme,
bibliographical studies were used based on the information collected and in accordance with
other publications that are applied as a methodological basis. To emphasize and challenge this
approach more assertively.
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Introducéo

Os portos do Brasil e do mundo estdo experimentando um gigantesco crescimento
operacional que influencia diretamente na gestdo da cadeia logistica e da infraestrutura. Um
fator determinante abordado com mais frequéncia é a autonomia nos terminais, que vem sendo
puxada pela Industria 4.0, vocabulo introduzido na feira de Hannover, Alemanha, em 2011,
utilizado para se referir a atual era de desenvolvimento industrial com forte presenca da
tecnologia. Quando aplicada a logistica, nos traz a Logistica 4.0 (WANG, 2016), com massiva
utilizacdo de inteligéncia artificial, internet das coisas (IOT em inglés), big data, cloud
computing, e equipamentos autbnomos. Alinhado a este crescimento produtivo, temos também
0 aumento na preocupacdo com o0 ambiente e compromissos globais com a sustentabilidade.
Nos portos o gerenciamento de residuos, o controle da agua de lastro, o controle da dispersao
de particulas, dentre outros, sdo alguns dos fatores que precisam ser acompanhados de perto
para que ndo haja grandes impactos no meio ambiente, prejudicando a fauna maritima e costeira
das regiGes. Considerando esta relacdo, vamos abordar a evolucdo tecnoldgica e o ideal
desenvolvimento sustentavel, com base nas melhores préaticas apresentadas através de contetido
obtido através de pesquisa documental e publicacdes relacionados a tecnologia nos portos e

meio ambiente portudrio.

Porto 4.0

O aumento da interacdo entre os paises faz com que o comércio global seja cada vez
mais exigido, portanto, ndo é incomum vermos navios cada vez maiores € com maior
capacidade de transporte de cargas, a fim de reduzir custos e alcar maior lucratividade aos
proprietarios dos navios. Com isso, 0s portos séo pressionados a obter cada vez mais qualidade
na prestacdo de servigos, e eficiéncia das operagdes, como parte da exigéncia dos armadores
que direcionam suas rotas para estes locais. (VALENTINE; GRAY, 2002)

Podemos definir Porto 4.0 como a implementacdo de aspectos da Inddstria 4.0 nos
setores portuério e de transportes maritimos. O conceito da Inddstria 4.0, também conhecida

como a quarta revolugéo industrial, consiste na evolucdo das suas predecessoras, as quais foram

marcadas pelo surgimento da eletricidade e a invencdo da computagdo, automatizagéo,
virtualizacéo e descentralizacdo tanto de processos quanto de tecnologias. (GHOBAKHLOO et
al., 2021) O objetivo é melhorar a producdo e implementar o uso de inteligéncia artificial e

computacdo em nuvem (cloud computing) para que, além de processar produtos, as maquinas
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também permanecam conectadas e possam transmitir informac6es em um sistema cyber-fisico.

Obtendo desta forma maior controle sobre a producdo, maior qualidade nos produtos, mais
flexibilidade ao produzir, reducdo de custos, menos acidentes de trabalho, obtendo desta forma
uma producdo mais limpa e com maior lucratividade.

Entende-se por logistica, um conjunto de métodos e meios destinados a fazer o que for
preciso para entregar os produtos certos, no local adequado, no tempo combinado, resumindo
em uma palavra: Planejamento. A origem da palavra vem do grego logistiké (logistikos), e
significa contabilidade e organizacéo; do francés logistique, que significa uma arte que trata do
planejamento e realizacdo de varios projetos, muito utilizado durante as guerras. Logistica
também é utilizada como parte da algebra e l6gica matematica. Dentro desta, existem outras
vertentes, tornando o termo e seus processos operacionais mais flexiveis, sinérgicos e
direcionados para outros setores, por exemplo, a logistica empresarial, integrada e reversa.

No ambiente portudrio a logistica estd presente em todos 0s aspectos, 0S maiores
desafios dos portos sdo assegurar o controle do fluxo de transito, incluindo o servico de
movimentacdo de contéineres e mercadorias mais rapidamente, fornecendo equipamentos
adequados, reduzindo o tempo de espera nos portos e atrasos, permitindo maior capacidade de
armazenamento e garantindo a conexdo multimodal tanto na cabotagem como na area terrestre
(MILANI et al., 2015).

A Logistica Integrada representa a unido de todo o processo, desde a origem dos
produtos até chegar ao consumidor final. O fluxo logistico é coordenado de maneira otimizada
através de sistemas inteligentes, oferecendo o melhor para o cliente no momento da compra.
Estes processos sdo integrados em sistemas que aumentam a eficiéncia das acdes corporativas,
gerenciando as informagdes ao longo da cadeia de suprimentos, assim tornando seus resultados
mais satisfatorios. Para Mazzeo (2001), a logistica € responsavel por minimizar e eliminar
custos, buscando um sucesso efetivo da empresa que a incorpora. Com esta préatica otimizando
atividades e aprimorando a cadeia de producdo com maior eficiéncia e menor custo. Tendo isto
em vista, a logistica 4.0 consiste em utilizar processos inteligentes como a automacéo e a
conexd com a internet em toda empresa, objetivando a automatizagdo da organizagédo e
auxiliando no aumento da produtividade. Dentro deste parametro, passam a ser aplicadas
ferramentas como a Internet das Coisas, 0 Blockchain, Inteligéncia Artificial, automacéao
industrial, entre outros. Com isto, percebe-se que a operacéo logistica esta ligada a simplicidade
de comunicagdo com o avanco dos meios tecnologicos, e possui relacéo direta com a evolugéo

industrial.
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Meio ambiente: agua de lastro e seus impactos

Quando falamos de meio ambiente nos portos brasileiros, ndo podemos esquecer que 0
Artigo 225 da Constituicdo Federal garante o direito a um ambiente ecologicamente
equilibrado, impondo ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geracoes. (BRASIL, 1988)

Para as embarcacGes possuirem a estabilidade desejavel em sua navegacdo e nas
operacdes, evitando possiveis sinistros e avarias, € necessario o uso de um recurso hidrico
tecnicamente conhecido como Agua de Lastro. Esta nomenclatura provém do termo nautico
“Lastro”, que significa qualquer matéria pesada que se coloca no fundo de um navio para dar-
Ihe equilibrio, de acordo com o dicionério. Logo, usam-se tanques nos pordes dos navios para
armazenar a agua recolhida em alto mar, para dar o peso e equilibrio necessarios ao calado;
sendo esta despejada no mesmo intuito, quando o navio esta atracado em um terminal e
realizando operacdes de carga e/ou descarga.

Segundo mencionado por Carmo (2006), o transporte maritimo de longo curso
movimenta mais de 80% das mercadorias do mundo e junto a isto transfere internacionalmente
cerca de 10 bilhdes de toneladas de agua de lastro ao ano. Estima-se que deste montante, 40
milhdes sdo descarregados anualmente no Brasil. Justamente por conta desta grande
movimentacdo maritima e mundial, um fator a ser observado é que a dgua de lastro pode ser
considerada como um dos principais transmissores de organismos nocivos para 0 meio
ambiente costeiro, podendo contaminar as aguas nativas com virus, bactérias, algas e demais
agentes bioldgicos invasores. Por conta destas contaminacdes, pode desencadear o desequilibrio
ecoldgico, perda de biodiversidade, além dos prejuizos econdmicos a quem utiliza destes
recursos naturais; trazendo problemas igualmente preocupantes para a populacéo, que possa vir
a ser contaminada com alguma patologia referente a isso, conforme visto pela Agéncia Nacional
de Transporte Aquaviario (ANTAQ, 2021). Observa-se entdo, que ndo hd uma fiscalizacdo
adequada e rigorosa acerca da manutencdo do lastreamento de navios, o que implica no ndo
cumprimento das medidas indicadas pela Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA), Resolucdo 72/2009. Inclusive segundo dados da mesma, com
um estudo feito em 2001, revelou que em 71% das amostras de agua de lastro de navios de

cinco portos brasileiros tinham bactérias marinhas, entre elas, o virus da colera.

Além do plano de contingéncia da Comissdo de Meio Ambiente e Desenvolvimento

Sustentavel de 2008, uma maneira de reverter futuros surtos de doengas e danos prejudiciais ao
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meio ambiente € uma abordagem chamada troca oceénica. Como o0 nome sugere, este método

envolve a troca de agua de lastro em uma area bastante segura. Os navios precisardo estar a
distancia preferencialmente 200 milhas néuticas antes de chegar ao destino, e o local de troca
deve ter pelo menos 200 metros de profundidade, portanto, a eficiéncia de troca volumétrica da
agua de lastro deve ser de 95% mais longe da costa, fazendo com que o risco de contaminacgao
seja mais baixo.

Segundo ANTAQ (2021), se usada de forma correta, a troca ocednica podera reduzir
consideravelmente o risco das bioinvasdes, ja que a substituicdo da dgua de lastro captada em
regides costeiras pela oceanica, seguindo parametros fisico-quimicos e bioldgicos permitem o
descarte adequado. Ou seja, as espécies costeiras ndo conseguem sobreviver em ambientes

oceanicos e vice-versa, por conta da alta salinidade.

Porto Verde, a Viséo do Futuro.

O Porto Verde, também conhecido como Green Port, € uma alternativa altamente viavel
para trazer meios sustentaveis aos portos e com isso uma nova margem lucrativa, visando
investimentos de longo prazo para este setor e utilizando a tecnologia como auxilio
complementar a este novo recurso, ainda pouco conhecido em nossa realidade. A Santos Port
Authority, administradora do Porto de Santos, publicou em fevereiro de 2022 Portaria que
concede desconto tarifario para navios que se enquadrem no indice Ambiental de Navios
(Environmental Ship Index — ESI), sendo este o0 primeiro passo no enquadramento para que
armadores e terminais iniciem melhor gestdo de sustentabilidade. Logo ap6s, em julho deste
mesmo ano, outra Portaria publicada concede desconto de acordo com o Indice de Eficiéncia e
Sustentabilidade Portuaria — IESP, que atinge as infraestruturas operacionais e terrestres.

Segundo a Port Technology (2021), o porto verde € fruto de investimentos e operacdes
de forma ecologicamente correta e sustentavel, incentivada por toda a industria de transporte
maritimo e conhecidos por diferentes tipos de portos apesar da operacgao as portas podem variar
de acordo com a movimentacdo da carga e suas necessidades. Existe uma maneira menos
poluente de fazer isso, usando tecnologia verde, usando zero emissfes de carbono de
combustiveis fosseis e equipamentos terminal, que requer grande parte da energia.

Com base nisto, podemos mencionar uma das grandes empresas maritimas que visa esta
inovacao e estd engajada a reduzir as emissdes de carbono, um grande exemplo a ser seguido é

a Maersk, gque esta investindo em tecnologia verde e pretende lancar em 2023 o seu primeiro
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navio sem carbono, utilizando o metanol. De acordo com o CEO, Sgren Skou, em entrevista a

Port Technology, a ambicdo do consércio é liderar e abrir um novo caminho para a
descarbonizacdo da logistica global, e tendo uma frota de carbono neutro, a meta idealizada a
trés anos atras agora se tornou possivel de ser atingida

Para que um porto possa ser sustentavel, ele precisa usar energias renovaveis, como a
edlica. Por este fator a eletricidade no porto pode ser um grande adianto nas operacoes,
considerando uma conexdo dos navios atracados com a energia fornecida pelos terminais, pode
amenizar o uso de geradores e reduzir o consumo de combustivel da embarcagdo. Além disso,
0s equipamentos portuarios também podem ser somente elétricos e sem emitir carbono, este
modelo j& ¢ uma realidade nos RTG’s do Porto de Long Beach, que saiu na frente mais uma
vez: 0 segundo maior porto dos Estados Unidos construiu seu mais novo terminal totalmente
verde, em Middle Harbor. Desta vez, ndo apenas os RTG's, como todo o terminal em si é
elétrico, possibilitando aos navios que atracam manter seus motores desligados, enquanto
utilizam da energia do cais que o opera. Os equipamentos tém emissao zero, e foram projetados
para melhorar o fluxo da carga e melhorar a qualidade do ar. Além disso, toda a estrutura foi
expandida, tendo capacidade suficiente para operar trés navios de grande porte a0 mesmo

tempo, e possui uma significativa economia de agua e energia.

Consideracoes finais

A evolucdo da tecnologia nos portos e industrias cruza diretamente com a preocupacao
do se preservar 0 meio ambiente, garantindo sustentabilidade a todo o sistema logistico.
Garantir eficiéncia de produtividade sem afetar o ambiente seja maritimo ou terrestre € o maior
desafio encontrado hoje nas empresas que planejam expandir suas operac@es. Quando falamos
do ambiente portudrio, existem muitas tecnologias a serem implementadas, automacgdo de
maquinas e processos, desenvolvendo melhoria continua na produtividade da movimentagéo de
cargas.

Sob o olhar da sustentabilidade, promover campanhas e incentivos as empresas para
buscar energias renovaveis, melhor gestdo de particulas dispersas, melhor controle de residuos,
dentre outras agdes, pode ser o caminho de maior sucesso para o futuro. Envolver as cidades
portuarias na discussdo deste assunto auxiliara na conscientizacdo de todos os entes para

alcangarmos o objetivo final, que é maior produtividade, com tecnologia e sustentabilidade.
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