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RESUMO

Os transportadores de correia sdo cruciais na indastria, facilitando o fluxo continuo de
materiais, podendo seus modelos serem abertos ou fechados. E importante destacar
que as correias transportadoras enclausuradas desempenham um papel vital na
minimizag&o dos impactos ambientais, evitando os derramamentos de materiais e a
disperséo de particulados gerados durante sua movimentacdo. Assim, essa pesquisa
tem como objetivo comparar a importancia de transportadores de correias
enclausuradas e abertas do ponto de vista econémico e ambiental, focando a analise
em um terminal portuario em Santos, o qual passou por uma moderniza¢do para
resolver a poluicdo do ar e mau cheiro resultantes de suas operacgdes portuarias. O
objetivo geral é explorar os principios da sustentabilidade, destacando a relacdo porto
x cidade, com énfase na busca por processos que nao coloquem em risco a saude
publica, especialmente do ponto de vista tecnologico. Ja os objetivos especificos irdo
comparar as vantagens das correias transportadoras enclausuradas e abertas, com o
intuito de fornecer uma avaliagdo construtiva dos processos, focando nos beneficios
e reducao de problemas com a gestdo desses equipamentos. A metodologia incluira
revisao bibliografica, analise qualitativa, bem como um estudo de caso.

PALAVRAS-CHAVE: Correias enclausuradas; Sustentabilidade; Competitividade.
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ABSTRACT

Belt conveyors are crucial in industry, facilitating the continuous flow of materials, and
their models can be open or enclosed. It is important to note that enclosed conveyor
belts play a vital role in minimizing environmental impacts, preventing material spills
and the dispersion of particulates generated during their movement. Thus, this
research aims to compare the importance of enclosed and open belt conveyors from
an economic and environmental point of view, focusing the analysis on a port terminal
in Santos, which underwent a modernization to solve the air pollution and stench
resulting from its port operations. The general objective is to explore the principles of
sustainability, highlighting the relationship between port and city, with an emphasis on
the search for processes that do not put public health at risk, especially from a
technological point of view. The specific objectives will compare the advantages of
enclosed and open conveyor belts, with the aim of providing a constructive assessment
of the processes, focusing on the benefits and reduction of problems with the
management of this equipment. The methodology will include a literature review,
qualitative analysis, as well as a case study.

KEYWORDS: Enclosed belts; Sustainability; Competitiveness.

1 INTRODUCAO

Os transportadores de correia desempenham um papel fundamental na
indastria, assegurando o fluxo continuo de materiais entre diferentes etapas do
processo produtivo. Além disso, podem ser configurados de diferentes formas,
encontrando-se tanto em ambientes internos e externos, podendo ser abertos,
fechados ou enclausurados para controlar a emissao de particulas no ar, prevenindo
assim a poluicdo ambiental.

No entanto, é crucial ressaltar que as correias transportadoras completamente
enclausuradas desempenham um papel vital na reducado dos impactos ambientais e
na preservacdo do ar. Elas impedem o derramamento de materiais, contendo o po
gerado pelo transporte de produtos a granel e evitando sua dispersao no entorno.

Diante desse cenario, esta pesquisa se propde a comparar a relevancia dos
transportadores de correias enclausuradas e abertas, sob as perspectivas econémica
e ambiental, com enfoque em um terminal portuario localizado no Porto de Santos que,
em meados de 2013, se modernizou para solucionar a poeira e mau cheiro advindos
de suas operacOes portuarias e que, vinham prejudicando a saude e rotina dos
municipes adjacentes ao terminal.

Portanto, o objetivo geral deste estudo € analisar e apresentar os principios da
sustentabilidade, destacando as conexdes entre o porto e a cidade, com énfase na
busca por processos que ndo ameacem a saude publica sob uma perspectiva
tecnoldgica. Para atingir esse objetivo, serdo estabelecidos objetivos especificos que
visam comparar as vantagens entre correias transportadoras enclausuradas e abertas,
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com o proposito de fornecer uma avaliagdo construtiva dos processos, com foco na
reducado de problemas ambientais na gestdo desses equipamentos.

Este trabalho de pesquisa terA& como metodologia, a revisdo bibliogréfica,
analise qualitativa e um estudo de caso. O método de revisao bibliografica tem por
objetivo, ap6s a definicdo do tema, o levantamento das fontes teoricas (relatérios de
pesquisas, livros, artigos cientificos, monografias, dissertacdes e teses) com o objetivo
de elaborar a contextualizacdo da pesquisa e seu embasamento tedrico. Com relacao
ao método de analise qualitativa considera o ambiente como uma fonte direta para a
coleta de dados, interpretacdo de fendmenos e atribuicAo de significados
(PRODANOV; FREITAS, 2013).

Ja o estudo de caso foca em um estudo de um caso especifico, considerado
significante entre outros casos similares, o qual a coleta de informacfes e analise se
déo de forma anéaloga a pesquisa de campo (SEVERINO, 2017).

2 FUNDAMENTACAO TEORICA OU REVISAO DA LITERATURA

Nesta secdo, serdo apresentadas as principais referéncias tedricas sobre
sustentabilidade e a implementacdo de politicas internacionais, o conceito de
produtividade e competividade, a definicdo de porto e suas operacdes para cargas a
granel, os tipos de correias transportadoras e a relacdo porto x cidade.

2.1 Conceito de sustentabilidade

A sustentabilidade ambiental de um sistema esta profundamente conectada ao
aproveitamento de recursos renovaveis. Quando as estruturas de produgdo mantém
uma dependéncia crucial de recursos renovaveis, garantindo sua capacidade de se
regenerar, isso incorpora um tragco fundamental do modelo de sustentabilidade
defendido: a sustentabilidade dos rendimentos econémicos ao longo do tempo
(ROSS; BECKER, 2012).

Segundo Nascimento (2012) a sustentabilidade alcanca importancia e
expressdo politica na adjetivacdo do conceito desenvolvimento, resultado da
percepcdo de uma crise ambiental global. Esse entendimento esta em evolucdo e
iniciou-se na década de 50, quando pela primeira vez a humanidade percebe, através
da poluicdo nuclear, a existéncia de um risco ambiental global. Os indicativos
alertaram a humanidade de que compartilhamos um mesmo espaco, e que problemas
ambientais ndo estdo delimitados a determinados territorios.

2.2 Politicas Mundiais

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU) representam um importante avancgo no que se refere a protecao
do meio ambiente, crescimento econdmico, desenvolvimento social, prote¢cdo dos
povos e defesa dos direitos humanos. Isso ocorre porque as ODS’s demonstram um
sistema coordenado de esfor¢os e praticas didrias destinados a melhorar o conforto
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das atuais geragbes sem comprometer o bem-estar das geracgdes futuras, com o
objetivo de promover a equidade intergeracional (GOMES;FERREIRA, 2018).

2.3 Produtividade e Competitividade

A relevancia da sustentabilidade esta em ascensdo como um fator crucial em
todas as empresas, independentemente de sua magnitude. A conexao entre
competitividade e sustentabilidade torna-se indispensavel, demandando a admisséo
de padrdes de negdécios sustentaveis como uma maneira efetiva de conquistar uma
vantagem competitiva (SEBRAE, 2022).

As empresas enfrentam uma constante necessidade de aprimorar sua
produtividade, qualidade e eficiéncia. Isso requer uma sélida estrutura organizacional,
uma comunicacgéo eficaz e a criacdo de um ambiente que valorize seus colaboradores.
Para se manterem competitivas nesse cenario dinamico, muitas empresas optam por
implementar fluxos de producao eficientes e outros processos que as tornem mais
competitivas (MARINO, 2006).

Para alcancar a competitividade, é fundamental que as empresas
compreendam tanto o ambiente externo, quanto o interno. Elas devem tracar
estratégias que garantam sua sustentabilidade a longo prazo. Uma empresa é -
essencialmente - um sistema que integra recursos fisicos, humanos e organizacionais,
com o objetivo de transformar matérias-primas em produtos e servicos que atendam
plenamente as necessidades dos clientes, ao mesmo tempo que cubram seus custos
e assegurem lucros solidos (MARINO, 2006).

2.4 Definicéo de porto

Keedi (2010) diz que um porto ou terminal € constituido por cais e bercos, que
locais esses que sdo as areas onde 0s navios atracam para realizar suas operacoes,
onde 0s equipamentos necessarios para essas movimentacdes estao instalados.

Ainda segundo o autor, a escolha da localizacdo do porto deve ser feita
considerando a conveniéncia da carga e nao determinado, necessariamente, pelas
autoridades. Aléem disso, ndo deve ser limitada a tipos especificos de carga; pelo
contrario, deve atender qualquer possivel cliente interessado.

2.5 Operacdes portudrias para cargas a granel solidas

As operacbes portudrias, sobretudo aquelas vinculadas a logistica de
movimentag&o de cargas, sao caracterizadas por um vasto uso de equipamentos em
diversas etapas do processo, como por exemplo o carregamento/descarregamento
de navios, a movimentagdo e armazenagem de cargas em areas alfandegarias, o
trafego de veiculos que circulam pelos terminais portuarios, a integragdo com a
ferrovia e outras embarcacoes fluviais que se conectam aos portos, bem como a
operacdo dos proprios navios que atracam para carga/descarga (TALLEY; NG;
MARSILLAC, 2014).
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Os equipamentos usados para a movimentacdo dos granéis solidos séo
distintos para cada tipificacdo de granel, assim, serdo citados exclusivamente os
empregados no manuseio de graos e farelo de soja. Os shiploaders sdo como tubos
de descarregamento associados a uma esteira transportadora (ANDRADE, 2003).

2.5.1 Os tipos de correias transportadoras

De acordo com Garbis (2015) uma esteira transportadora € essencialmente
composta por duas polias que, por meio de seu movimento rotativo, impulsionam uma
superficie na qual sdo posicionadas as cargas ou objetos a serem transportados.

As esteiras transportadoras automatizadas, equipadas com sensores,
desempenham um papel crucial na obtencdo de maior producdo e qualidade em
comparacao com as esteiras manuais, que estao gradualmente ficando ultrapassadas.
Em resumo, a automacéo de processos por meio de esteiras transportadoras oferece
beneficios que incluem a padronizacdo dos sistemas de producdo, a diminuicdo de
perdas e custos operacionais, bem como a reducéo do desperdicio, ao mesmo tempo
em que melhora a eficiéncia na produgéo (GARBIS, 2015).

Segundo Poco e Souza (2021), existem duas formas de esteiras
transportadoras as correias planas utilizadas para cargas unitarias e as enclausuradas
para o transporte de material a granel. As correias enclausuradas se movimentam
sobre roletes dispostos em um angulo que a faz adotar uma forma céncava e tem uma
notavel capacidade de carga, facilidade no carregamento, descarregamento e
manutencdo, exceto materiais com alta umidade ou pegajosidade. Enquanto as
correias abertas sdo compostas por uma estrutura - geralmente - trelicada, com dois
rolos que possuem eixos e mancais, servindo de suporte para uma correia continua.
Além disso, embora operem bem em altas velocidades, possuem cerca da metade da
capacidade das correias abauladas.

Castro et al. (2022 apud Azhar; Rani, 2020) ao retratar o procedimento de
empilhamento de minério de ferro, expde como uma operacdo muito semelhante as
atividades de manuseio de sélidos a granel, que frequentemente envolvem a queda
de material em fluxo livre, como é comum na induUstria da mineracdo. Nessas
operacdes, o0 ato de descarregar o minério da tremonha ou da correia transportadora
em queda livre resulta na separacao de particulas muito pequenas do fluxo principal,
fazendo com que se misturem com o ar circundante e gerando uma suspenséao de
poeira.

Ao observar os aspectos fisicos da poeira, ha dois principais:

Existem dois principais aspectos fisicos pelos quais a poeira se desprende do
material a granel e pode ser carregada por correntes de ventos para fora do
fluxo de empilhamento: (I) a poeira é liberada durante a queda livre do material
original, devido colisdes com particulas vizinhas e interacdo com ar
circundante; (II) o impacto do fluxo de material sobre a superficie da pilha em
formacao, libera o ar aprisionado causando a emisséo de poeira (CASTRO et
al., 2022 apud FASCHINGLEITNER; HOFLINGER, 2011).

As particulas em suspensdo sdao um indicador para avaliar a qualidade do ar.
Sua diversidade em termos de composi¢cao quimica e caracteristicas fisicas tem sido
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associada a diversos problemas de salude quando presentes em niveis elevados.
(BOMFIM, 2014).

As particulas em suspensao podem perdurar na atmosfera por periodos que
variam de dias a semanas, ou somente por horas (PAULIQUEVIS et al., 2012).

2.6 Porto de Santos

O Porto de Santos ocupa uma posicao estratégica, encontrando-se a apenas
70 km do maior centro de produgdo e consumo da América Latina, Sdo Paulo. Além
disso, estad interligado a uma extensa rede de infraestrutura de transporte que
possibilita a movimentacdo anual de milhdes de toneladas de mercadorias e produtos.
Em 2022, o Porto bateu um recorde histérico na movimentacao de cargas, atingindo a
marca de 162,4 milhdes de toneladas. Entre as principais mercadorias, destaca-se o
setor agroindustrial, com a soja em gréo liderando essa tendéncia (APS, 2023).

O Porto de Santos é a aglomeracao de terminais voltados para a manipulacéo
de cargas e passageiros, bem como para o armazenamento, distribuidos ao longo do
estuario que abrange as cidades de Santos, Cubatdo e Guaruja. Essa configuracao
constitui o maior porto da América Latina (APS, 2023).

Conforme explica APS (2023), o uso do Complexo Portuario de Santos é uma
responsabilidade da Unido e suas atribuicbes variam de acordo com o espaco
ocupado. Dessa forma, o porto € dividido em duas categorias: Porto Organizado e
Terminais de Uso Privado (TUP’s). No caso dos operadores portudrios que atuam no
Porto Organizado, eles recebem os terminais por meio de concessdes estabelecidas
pelo poder publico, formalizadas por contratos que definem prazos e obrigacdes,
frequentemente incluindo investimentos minimos.

2.6.2 Relacéo Porto x Cidade

A cidade e o porto estédo, constantemente, disputando os mesmos locais, 0 que
tem influéncia sobre a evolucéo e expansdo de ambos. Os portos representam um
dilema complexo de relacdes, repetidamente conflitantes, com as cidades que os
abrigam (Ornelas, 2008 apud Rodrigue e Slack, 1998)

A partir da ideia de que a atividade portuaria causa um grande impacto no
ambiente em que esta inserida, € possivel argumentar que a conexao entre um porto
e uma cidade, independentemente de sua localizacdo global, ndo s6 em Santos, se
torna problematica quando os efeitos dessa atividade afetam tanto a qualidade de vida
da populagéo quanto 0s recursos naturais essenciais aos quais a comunidade dispde
e depende (ORNELAS, 2008).

Na cidade de Santos, os niveis de poluentes relativos as particulas em
suspensao originarios da dispersdo do granel solido vegetal alcancaram indices
criticos: as concentracdes estao além do definido pela Resolugdo Conama 3/1990, o
qgue prejudica diretamente o bem-estar e a salude dos municipes, intensificando
problemas respiratorios, principalmente infec¢des das vias aéreas inferiores, devido a
ma qualidade do ar (BOMFIM, 2014).
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3 DESENVOLVIMENTO DA TEMATICA OU PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS

Nesta secdo, sera apresentado um estudo de caso do terminal da ADM do
Brasil, onde conterd comparativos que evidenciam a evolugcdo do cenério antes e
depois da implementacao das correias enclausuradas no terminal portuario.

3.1 O surgimento da empresa em Santos

A empresa Archer Daniels Midland (ADM) em Agosto de 1997, assinou com a
Autoridade Portuéaria de Santos o instrumento contratual PRES/041.97 que |he garante
o arrendamento para exploracdo de area localizada na Ponta da Praia, abrangendo
uma area de 64.243,28mz, para movimentacdo e armazenagem de granel vegetal e/ou
de origem vegetal. A area, popularmente conhecida como “Corredor de Exportagao”,
é identificada pelo Plano de Desenvolvimento de Zoneamento (PDZ) como “SSZ-01”,
a qual o contrato prevé um periodo de exploracdo de 40 anos, encerrando-se,
portanto, em Agosto de 2037 (APS, 2023).

3.2 Motivacdo e Cenario antes da moderniza¢éo

Os granéis solidos destinados aos terminais da Ponta da Praia foram alvo de
muitas queixas e descontentamento da populacao local, devido ao mau cheiro, além
das doencas respiratorias e oculares relacionadas a dispersdo do material particulado
gerado pela movimentacdo desse tipo de carga. Ao longo dos anos houveram
inUmeras reclamacdes referentes a poluicdo atmosférica advinda das operacdes
portuarias no corredor de exportacdo (BOMFIM, 2014).

Ainda segundo Bomfim (2014), em decorréncia das reclamacodes frequentes
quanto as poluicbes atmosféricas, em 2011 foram instaladas duas estacfes, nos
bairros da Ponta da Praia e Boqueirdo, para monitoramento dos poluentes nocivos em
relacdo aos indicadores de qualidade do ar e em ambas as estagbes de
monitoramento nos anos de 2011 e 2013, revelaram que a qualidade do ar da Ponta
da Praia chegou a ultrapassar os parametros estaduais e nacionais, atingindo
percentuais classificados como “ruim” e “muito ruim”.

Diante de um cenario tdo danoso, apos 15 adverténcias e 10 multas ambientais
a ADM entre 2006 e 2015, totalizando R$ 334 mil, o terminal assinou em 2015 uma
extensdo que permitird suas operacoes até 2037. A readequacao para tecnologias
mais eficientes constava dos aditivos do contrato de arrendamento do terminal que
previa uma reestruturacdo com investimentos de R$ 287milhGes e o objetivo de
minimizar o odor e a alta emissdo de material particulado (KAUANNA NAVARRO,
2017).

3.3 Projeto de implantagéo
A ADM fez uma remodelagao geral das operacdes, perfazendo todas as etapas

de transporte portuario da carga até a chegada do grdo no pordo do navio. A trading
adicionou uma segunda linha de carregamento de navios e uma quarta estacao de
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descarregamento de caminhdes. O projeto também incluiu a expansao da capacidade
de armazenamento do terminal de 172 mil toneladas para 194 mil toneladas e da
capacidade anual de exportacéo, de seis milhdes de toneladas para oito milhdes de
toneladas (KAUANNA NAVARRO, 2017).

O recorde anual do terminal ADM em Santos na movimentacao do embarque
de graos foi estabelecido no ano passado (2022), alcancando a marca de 6,1 milhdes
de toneladas. Os resultados positivos estéo relacionados as melhorias implementadas
no terminal. A ADM antecipou a renovacdo da concessdo do cais santista,
estendendo-a até 2037 e comprometendo-se a realizar investimentos da ordem de
US$ 143 milhdes (SINDAPORT, 2023).

Nos ultimos anos, o terminal da ADM concluiu diversos projetos, abrangendo
aspectos socioambientais e 0 aumento da capacidade de armazenamento. “Desse
montante, destinamos recursos para a constru¢do de um novo armazém graneleiro, a
implementacdo de um sistema de enclausuramento de correias em nossos
equipamentos, bem como a aquisicado de shiploaders que reduzem significativamente
a emissdo de particulas no ambiente, contribuindo para uma convivéncia mais
harmoniosa na relacéo porto-cidade (SINDAPORT, 2023).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao realizarmos as pesquisas sobre as correias transportadoras enclausuradas,
nota-se ser uma solucéo eficaz para reduzir os impactos ambientais e manter uma boa
relagdo porto x cidade, pois ha um controle significativo na emisséo de particulados.

Antes da implementacdo desses sistemas, o terminal frequentemente liberava
poeira, 0 que afetava negativamente a qualidade do ar em sua area de influéncia. Isso
gerava problemas de saude nos moradores, que eram forcados a conviver com o
desconforto, problema esse resolvido com a adoc¢ao das correias enclausuradas.

Em resposta a pressdo das autoridades - que vinham aplicando multas no
terminal - e residentes locais devido as questdes de poluicdo e como parte de seus
esforcos para renovar o contrato de concessao (o que ocorreu em 2015), a empresa
implementou uma reestruturagcdo completa de suas operacbes de carga, visando
conter a emisséao de poeira e odores (PORTOS E NAVIOS, 2018).

Desde o inicio de seu projeto de modernizacdo, a ADM buscou sempre a
instalacdo de equipamentos e tecnologias de ponta para possibilitar uma operagao
eficiente e sustentavel. E importante ainda ressaltar que todas as melhorias
implantadas na modernizagéo do terminal, estdo em consonéncia com as diretrizes do
orgdo ambiental, indicando assim que as tecnologias de controles ambientais e
operacionais utilizadas na ADM podem ser consideradas como MTPD (Melhores
Tecnologias Praticas Disponiveis) (CPEA, 2017).

A nova estrutura ndo apresenta aberturas em sua parte superior, ao contrario
das anteriores Todas as correias foram projetadas de forma a serem totalmente
fechadas, contando ainda com uma moega supressora de poeira, que, devido ao
movimento de rotacao, evita a dispersdo de particulas ao fazer com que o produto se
aproxime do eixo de rotacdo (PORTOS E NAVIOS, 2018).
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Figura 1 — Correias transportadoras Figura 2 — Filtro compacto implantado
enclausuradas linhas de transportadores do terminal
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Fonte: (CPEA, 2017). Fonte: (CPEA, 2017).

De acordo com Portos e Navios (2018), a ADM tinha uma meta inicial que era
diminuir em 80% a emissao de poluentes, mas Eduardo Rodrigues - diretor de Portos
e Logistica da ADM — diz orgulhoso que o objetivo foi alcancado e ultrapassado. “Hoje,
podemos dizer que reduzimos a emissao em 100%. Quando navegamos pelo canal,
vemos que nao sai po algum do terminal”, diz Rodrigues.

Essa conquista foi um dos principais objetivos do projeto "Novos Ares", que
desempenhou um papel fundamental na renovagéao do contrato de arrendamento da
unidade até 2037(PORTOS E NAVIOS, 2018).

Além de garantir diversas certificacdes, entre elas: ISO 9001:2015, ISSO
14001:2015, OHSAS 18001:2007 (BUREAU VERISTAS, 2015).

A 1SO 45001 ¢é parte da familia de normas ISO e foi introduzida para substituir
a OHSAS 18001:2007, visando aprimorar e atualizar o sistema de gestdo, com a
finalidade de torna-lo mais abrangente e, consequentemente, obter resultados ainda
mais positivos (SEVERO, 2018).

A norma foi criada com o objetivo de maximizar o sucesso do sistema de gestao.
Ela adota uma estrutura de alto nivel que permite a integracdo com as normas ISO
9001:2015 e 14001:2015, tornando a implementacéo e a gestao de multiplas normas
mais simples para as empresas (SEVERO, 2018).

Pode-se dizer que cada uma dessas normas ISO atende a diferentes areas da
empresa. A principal diferenca entre elas reside no seu foco: enquanto a ISO 9001
concentra-se - principalmente - na qualidade dos processos e operacdes de negocios,
a 1ISO 14001 se dedica a garantia da qualidade ambiental (SGS, 2019).

Além dos impactos positivos para a comunidade, as correias transportadoras
enclausuradas também tiveram beneficios ambientais significativos. A reducéo da
dispersdo de particulas no ar ajuda a preservar os ecossistemas locais e reduz a
poluicdo do ar. Essa tecnologia ndo apenas beneficia a comunidade local, mas
demonstra o compromisso do Porto de Santos em adotar praticas mais sustentaveis
e responsaveis, contribuindo para um ambiente mais saudavel e equilibrado.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Nas consideracOes finais deste estudo, fica evidente que a sustentabilidade
desempenha um papel central no contexto das operacdes portuarias, sendo um pilar
essencial para o desenvolvimento econémico e ambiental. A compreensdo da
sustentabilidade como um conjunto de principios e préticas voltados para a
preservacdao do meio ambiente e a promocdo de ac¢des socialmente responsaveis é
crucial para garantir a qualidade de vida das atuais e futuras geracoes.

Dentro desse contexto, 0 estudo se propds a analisar e apresentar 0s principios
e fundamentos da sustentabilidade, destacando as interacfes entre as empresas e o
ambiente, com énfase na busca por processos portuarios que ndo comprometam a
salude publica sob uma perspectiva tecnoldgica. Para atingir esse objetivo, foram
delineados objetivos especificos que visaram mostrar as vantagens entre correias
transportadoras enclausuradas, com o propdsito de fornecer uma avaliagdo
construtiva dos processos, com foco na reducao de problemas da saude publica.

E importante ressaltar que as operacdes portuarias para cargas a granel
sélidas, demandam uma abordagem estratégica para torna-las mais sustentaveis. A
efetiva reducédo dos impactos ambientais, no que diz respeito ao controle da emissao
de poeira durante o transporte desses materiais, € uma prioridade e um diferencial
competitivo, principalmente para os terminais que possuem certificacdes, as quais
poderdo vir a se tornar exigéncias futuras. Nesse contexto, as correias transportadoras
enclausuradas surgem como uma solucéo crucial, permitindo o confinamento eficaz
dos materiais transportados e a prevencao da dispersdo de particulas no ar.

Conclui-se, assim, que a integracdo de correias enclausuradas em operacdes
portuarias representa um passo importante em direcdo as praticas mais sustentaveis,
contribuindo para a preservacado do meio ambiente e para o bem-estar dos municipes.
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