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A corrosao sob isolamento em tubulagdes de sistema de ar condicionado é resultado de reacdo
quimica entre os elementos constituintes como o aluminio, tinta asfaltica, &gua condensada e
cloreto presente na tinta asfaltica que € utilizada como revestimento das tubulacdes do
sistema. O principal produto formado desta reacdo quimica é o acido cloridrico que acelera o
processo corrosivo do interior do revestimento para o exterior e que podem ser vistas como
um produto esbranquicado e perfuracdes.

A substituicdo das folhas corroidas e do isolamento revestido de tinta asfaltica por
revestimentos isentos de cloreto, como os a base de resina epoxi, sdo solugbes para este
problema.
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Corrosion under isolation on flue System Air Conditioner

Corrosion under insulation on piping air conditioning system is the result of chemical
reaction between the constituent elements as aluminum, ink asphalt, condensed water and
chloride present in the asphaltic ink used as covering of piping system. The principal product
formed from this chemical reaction is hydrochloric acid which accelerates the corrosion of
the interior of the covering to the exterior which can be seen as a whitish product through
perforations.

The replacement of corroded covers and the insulating sheets covered in with asphalt ink for
another covering without of chloride, such as those based on epoxy resin, are solutions to this
problem.
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INTRODUCAO

Corrosdo sob isolamento (CSI) ocorre em linhas isoladas que operam, normalmente, quando a
temperatura esta abaixo de 100°C. Principalmente aparece devido ao acaimulo de agua “presa”
em um sistema de tubulacdo ou equipamento que é isolado termicamente. Os piores
isolamentos em ordem decrescente sdo: fibra de vidro, 18 de rocha, fibra de cerdmica e silicato
de calcio. Os locais passiveis de corrosdo por isolamento sdo: as linhas de gas combustivel
isoladas (com stream tracing fora de operacéo), sob concreto (fire proof), linhas isoladas sem
aquecimento ou com trechos mortos e drenos ou revestimentos de sistemas de tubulacdes. E
conveniente manter a impermeabilizacdo externa do revestimento, para evitar infiltracdo de
agua. Se num sistema de tubulacdo ou equipamento aparecer limo, samambaia ou outra
vegetacdo qualquer, isto ¢ um sinal indicativo de que ha uma corrosdo em estagio muito
avancado.
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O foco deste trabalho ¢é a abordagem do estudo da corroséo sob isolamento em um sistema de
tubulacdes de ar-condicionado. Neste sistema as tubulactes de ago-carbono sdo revestidas
com folhas de aluminio formando um isolamento térmico entre eles de modo a proporcionar
que seja mantida a temperatura da agua nas tubulagdes por onde ha a circulacdo do sistema de
refrigeragdo. Geralmente tambeém séo revestidos com tinta asfaltica e por uma camada de
isopor revestida por tinta asfaltica.

Devido a circulagdo de agua no interior das tubulacbes de ago-carbono estar com a
temperatura muito baixa, na regido do isolamento térmico entre o a¢o-carbono e o aluminio,
ha a condensacédo de dgua e ai comeca o problema relacionado a corrosao sob isolamento.

MATERIAL E METODOS

O Aluminio (revestimento térmico), cloreto (presente na tinta asfaltica), agua condensada no
interior do revestimento da tubulacéo.

Pretende-se descrever como ocorre a corrosao neste tipo de protecao térmica nas isolagdes das
tubulacdes do sistema de ar condicionado conforme Figuras 1 e 2.

Figura 1 — Vista inferior do isolamento térmico mostrando o produto de corroséo
esbranquicada proveniente da perfuracéo do interior para o exterior das folhas de aluminio.
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Figura 2 — Per_fufa(;é(; né(fdlhé dealu m%nio do isolamento térmico.
RESULTADOS

A presenca de cloreto na tinta asfaltica do revestimento térmico em associagdo com a agua
condensada internamente, na regido de isolamento térmico, impede a formacdo do 6xido de
aluminio protetor, ou seja, o aluminio fica vulneravel ao ataque corrosivo.

Assim o cloreto de aluminio gera o acido cloridrico HCI, atraves de hidrélise, que é um
produto de corrosdo extremante importante.

AICI3+3H,0-> Al(OH)+3HCI

2Al+6HCI-> 2AICI3+3H;
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Al,O3+6HCI=>2AICI3+3H,0

O acido cloridrico HCI em associacdo ao aluminio desprotegido acelera o processo de
COIrosao.

DISCUSSAO

Nas folhas de aluminio ocorre a corrosdo que é percebida através da perfuracdo do interior
para o0 exterior e através da presenca de um produto de corrosdo esbranquicado. Nas areas
corroidas internamente ha a presenca de agua condensada na sua superficie.

No produto da corrosdo existem cloretos de aluminio e na tinta asfaltica ha cloreto.

A pelicula de 6xido de aluminio, Al,0O3, formada quando exposta ao ar ou por processo de
anodizacdo é o principal responsavel pela resisténcia que o aluminio ou suas ligas podem
apresentar.

Observa-se que a presenca do cloreto na tinta asfaltica em contato com a &gua condensada
evita esta formacdo e o aluminio fica totalmente exposto. A formacdo do acelerador de
corrosdo e a vulnerabilidade culminam na corrosdo sob isolamento, pois, quando o aluminio
entra em contato com o0 acido cloridrico ocorre a solubilizagdo do Oxido de aluminio e
posteriormente a formagao de cloreto de aluminio, AICI; que é solavel.

CONCLUSAO

Deve-se ressaltar que a influéncia do ion cloreto CI™ na destruicdo da passivagdo do aluminio
visto que ele pode penetrar na camada passivante de 6xidos ou dispersa-las sob a forma
coloidal causado a corrosdo por pite.

O aluminio sem a camada protetora do 0xido de aluminio é extremamente atacado pelo efeito
corrosivo do &cido cloridrico.

A substituicdo das folhas de aluminio que sofreram corrosdo e também a troca do
revestimento de tinta asfaltica, que contém o cloreto, por tintas protetoras que ndo o
contenham na sua composicado e sim resina epoxi elimina este problema apresentado.
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