Unisanta Science and Technology, 2013, 6, July

: : o . i : ; UNISANTA
Published Online 2013 Vol.2 N°1 http://periodicos.unisanta.br/index.php/sat) Science and Technology

ISSN 2317-1316

Técnicas baseadas em Logica Paraconsistente
aplicadas na avaliaciao da resposta celular do mexilhao
Perna perna (Linnaeus, 1758)

Luiz Fernando G. Nogueira', Camilo D. S. Pereira' e Jodo Inacio Da Silva Filho'?

"UNISANTA- Universidade Santa Cecilia —Departamento de Pos Graduagdo, Santos -SP, Brasil
*[EA-USP-Instituto de Estudos Avanc¢ados da Universidade de Sdo Paulo, Sio Paulo -SP, Brasil
E-mail: lfnog3@terra.com.br, inacio@unisanta.br,

Received january, 2013

Resumo

Devido a sua ampla distribui¢do na costa do Brasil e atributos necessarios aos bioindicadores, como acumu-
lar o poluente, possuir habito séssil e ser abundante no ambiente estudado, o mexilhdo Perna perna (Bival-
via, Mytilidae) tem sido uma espécie frequentemente utilizada em estudos de diagnostico ambiental. Uma
das técnicas mais empregadas consiste na avaliagdo da estabilidade da membrana lisossomica através do En-
saio do tempo de Retengdo do Corante Vermelho Neutro. A analise final se baseia principalmente na inter-
pretacao visual da coloragdo e tamanho das células expostas aos corantes, o que, apesar de eficiente, eventu-
almente provoca erros interpretativos que podem prejudicar as conclusdes. Para oferecer um melhor trata-
mento as incertezas consideradas nas interpretagcdes dos dados, apresenta-se, neste trabalho, uma forma de
interpretagdo quantitativa dos resultados na qual sdo utilizados os fundamentos de uma logica ndo classica,
denominada de Logica Paraconsistente Anotada com anotagdo de dois valores (LPA2v). Como demonstragao
da técnica, um estudo numérico comparativo é efetuado em uma fonte secundaria de dados, e os resultados
mostraram-se promissores no que concerne a uma nova forma de interpretagdo que pode servir de referéncia
para os estudos que tratam da utilizag¢ao da resposta celular do mexilhdao Perna perna.

Palavras-chave: Ecologia. Integridade lisossdmica. Logica Paraconsistente. Algoritmo. Polui¢do marinha.

Techniques based on Paraconsistent Annotated
Logic in the assessment of the mussel Perna perna response
(Linnaeus, 1758)

Abstract

Due to its wide distribution on the coast of Brazil and necessary attributes to bioindicators, how to accumu-
late the pollutant, sessile habit and have to be abundant in the environment studied, the mussel Perna perna
(Bivalvia, Mytilidae) has been a species commonly used in environmental assessment studies. One of the
techniques more used consists in assessing the Lysosomal membrane stability through the test of time Neu-
tral red dye retention. The final analysis is based mostly on visual interpretation of the coloring and size of
cells exposed to dyes, which eventually causes the interpretative errors that may affect the conclusions. To
provide better treatment to the uncertainties considered interpretations of the data, we present in this paper a
quantitative interpretation of the results in which is used the basics of a non-classical logic called Paracon-
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sistent Annotated logic with annotation of two values (PAL2v). For techniques demonstration a numerical
comparison study is performed in a secondary source of data and the results were promising with regard to a
new form of interpretation that can serve as a reference for studies that deal with the use of the cellular re-

sponse of Mussel Perna perna.

Keywords: Ecology, Lysosomal Integrity, Paraconsistent logic, Algorithm, Marine pollution.

1. Introducio

A Zona Costeira Brasileira, ao longo de varias dé-
cadas, vem sendo impactada pela acdo humana devido a
grande exploracdo de recursos e sua importancia comer-
cial para a produ¢do pesqueira e cultivo de organismos
através da aquicultura.

Esses fatores acabam agindo como estressores con-
tinuos dos organismos que ali habitam, causando um
desequilibrio fisiolégico ndo s6 em um individuo, mas
em toda uma populacdo, gerando alteragcdes no ecossis-
tema.

Atualmente as analises ecotoxicoldgicas chegaram
a um novo patamar de avaliagdo, que ¢é feita através da
utilizacdo de biomarcadores. Esses biomarcadores apre-
sentam respostas biologicas evidenciadas como altera-
¢des bioquimicas, celulares, histologicas ou comporta-
mentais (Lowe, 1995).

A utilizacdo de biomarcadores tem sido indicada
em programas de avaliacdo ambiental devido, entre ou-
tros aspectos, a alta sensibilidade, curto prazo de resposta
e baixo custo de analise (Pereira et al, 2003).

No Brasil, o mexilhdo Perna Perna tem sido uma
das espécies mais utilizadas como biomonitor, devido a
sua ampla distribuicdo na costa e apresenta¢do dos atri-
butos necessarios aos bioindicadores, como acumular o
poluente, possuir habito séssil e ser abundante no ambi-
ente estudado (Borenfreund, 1995).

2. O Mexilhao Perna perna (Linnaeus, 1758)

Devido a sua ampla distribuicdo na costa do Brasil
e atributos necessarios aos bioindicadores, como acumu-
lar o poluente, possuir habito séssil e ser abundante no
ambiente estudado, o mexilhdo Perna perna tem sido
uma das espécies mais utilizadas para se fazer o diagnos-
tico ambiental.

A técnica utilizada € geralmente realizada por meio
da analise do estresse, nos organismos teste, detectado
pela alteragdo em nivel bioquimico e celular que consiste
em visualizar e efetuar contagem do tempo em que se
causou dano oxidativo que resultaram na desestabiliza-
¢do lisossomica das células.

A analise final se baseia principalmente no encontro
de significancia estatistica entre os tempos médios de
retenc¢do nos pontos considerados poluidos em relagao ao
ponto referéncia, o que eventualmente provoca erros
interpretativos que podem interferir nas conclusdes.

Para oferecer um melhor tratamento as incertezas
consideradas nas interpretagdes dos dados, apresentamos,
neste trabalho, uma nova forma de interpretagdo quanti-
tativa dos resultados na qual sdo utilizados os funda-
mentos de uma logica ndo classica, denominada de Lo-
gica Paraconsistente Anotada com anotagdo de dois va-
lores.

3. Logica Paraconsistente Anotada (LPA)

A Logica Paraconsistente Anotada - LPA pertence
as familias das l6gicas ndo classicas e tem como principal
propriedade a capacidade de tratar sinais de informagdo
contraditorios.

Conforme pode ser visto em Da Silva Filho et al
(2011), com base nos fundamentos da LPA podem-se
elaborar interpretagdes em um Reticulado associado no
qual se obtém equacdes paraconsistentes.

Em Damin e Da Silva Filho (2012), através dessas
interpretagdes foi elaborado um algoritmo capaz de tratar
valores de amostras coletadas em sitios ecoldgicos dedi-
cados a determinada espécie de interesse, utilizando téc-
nicas que unem processos estatisticos e as equagdes pa-
raconsistentes.

O algoritmo originado da unido da estatistica com a
LPA ¢ denominado de “Paraconsistente/Estatistico Des-
critivo”, e inicialmente transforma a densidade de fre-
quéncia de células estressadas coletadas em graus de evi-
déncia estabelecidos em um valor normalizado no inter-
valo fechado entre 0 1 pertencente ao conjunto dos ni-
meros reais.

Depois dessa primeira a¢do, o Algoritmo utiliza as
equagdes paraconsistentes e faz o tratamento logico dos
valores transformados em forma de Graus de evidéncia.

Ao final da analise, é oferecido como resultado um
Grau de Evidéncia resultante que representa um valor
quantitativo correspondente a proposi¢do analisada. Estes
procedimentos serdo detalhados a seguir.
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4. Materiais e Métodos
4.1 Método de Retencio do Vermelho Neutro

O método utilizado para analise do tempo de reten-
¢a0 do Corante Vermelho Neutro em lisossomos de he-
mocitos é descrito por Lowe et AL (1995). De maneira
geral, usando uma seringa hipodérmica de 2 ml contendo
0,5 ml de solugéo fisiologica, coleta-se 0,5 ml de hemo-
linfa do muisculo adutor posterior do mexilhdo.

O contetdo da seringa ¢ transferido para tubos de
microcentrifuga de 2 ml, onde serd suavemente homoge-
nizado. Sdo pipetados 40 pl desta solugdo (hemolinfa +
solucdo fisiologica) sobre a superficie de uma lamina
tratada previamente com poly-L-lisina. Essas 1aminas sdo
incubadas por 15 minutos em camara escura e umida.
Apbs o tempo de incubagdo, pipetam-se sobre as laminas
40 pl de solugdo de Vermelho Neutro. Sao necessarios
mais 15 minutos de incubagdo em camara escura ¢ imida
antes de se iniciarem as observacoes.

Na primeira hora, as laminas sdo examinadas a cada
15 minutos e, na segunda hora, a cada 30 minutos. A
observagao final ¢ feita ap6s 180 minutos de exposicao.

O tempo de retengdo do VN pelos lisossomos (Ni-
cholson, 2001) ¢é obtido pela estimativa da proporcdo de
células exibindo liberagdo do corante para o citosol e/ou
exibindo anormalidades no tamanho e cor dos lisossomos
e no formato das células. A cada contagem, as condi¢des
sdo anotadas em uma tabela.

Na observagdo ¢ anotagdo dos resultados, a cada
contagem as condi¢cdes sdo anotadas em uma tabela,
conforme a figura 1. A anotagdo do processo observado é
feito do seguinte modo:

- Quando mais do que 50% das células observadas
ndo apresentam sinais de stress, usa-se o sinal + no
campo da tabela respectivo ao animal examinado.

- Quando as células apresentam algum sinal de
stress, o sinal +/- pode ser utilizado.

A andlise termina quando 50% ou mais das células
exibem anomalias estruturais ou vazamento do corante
para o citosol, e o sinal — ¢ marcado na tabela (King
2000).

Tempo (min) 15 | 30 | 45| 60 | 90 | 120 | 180 | Efeito
Mexilhdo/lamina
1 + |+ [ + [+ - - - &0
z | F | ¥ | H-|+-] - - a0
3 + [ -+ -] - - - 60
4 + |+ [+ H-[+H-] - - a0
5 I ESESE - - &0

+ = nenhum efeito, hemdcitos normais; +/- = algum sinal de
estresse; - = mais de 50% de hemocitos estressados

Figura 1. Exemplo da anotaciio em tabela do tempo de
reten¢ao do Vermelho Neutro.

4.2 Métodos de Analise Quantitativa Estatisti-
co/Paraconsistente

Recentemente multiplas teorias e técnicas de trata-
mento de sinais incertos estdo sendo desenvolvidas em
Inteligéncia Artificial, aplicando légicas ndo cléssicas
nas mais variadas areas. Entre estas diferentes logicas, as
Logicas Paraconsistentes, que tém como principal van-
tagem a capacidade de tratar convenientemente infor-
magdes contraditorias, apresentam, em alguns casos,
significativas vantagens em relagdo a logica classica bi-
naria (Da Silva Filho, 2012).

Em Da Silva Filho et al (2012), foram apresentados
métodos com os algoritmos estatisticos paraconsistentes,
conforme o apresentado a seguir.

4.3 Algoritmo Estatistico/Paraconsistente para
extracio e analise

Apresenta-se a seguir o Algoritmo completo para se
fazer a extracdo dos valores referentes ao Grau de Evi-
déncia da Frequéncia () modelados conforme os fun-
damentos da LPA. Estes valores, portanto, sinais de in-
formag¢do obtidos das técnicas da Estatistica Descritiva
serdo utilizados como entradas nos processos de analises
logicas paraconsistentes fundamentados em LPA2v. A
descrigdo a seguir mostra o algoritmo de extragdo [Da
Silva Filho et al, 2011b].

4.4 Algoritmo de Extracio do Grau de Evidén-
cia da Densidade de Frequéncia

1. Apresente um conjunto de dados Amostrais de tama-
nho de amostra N.

C={n,ny,..n,

2. Determine o numero de categorias (ou de classes) de-
sejado Nc.
Nc =5
3. Determine a Frequéncia Relativa
3.a. Para processos por categorias (sem agru-
pamento
de classes).

3.a.1. Faca a contagem de quantas vezes
cada item ou objeto coletado aparece em cada categoria.
Numero de objetos Categoria A = Frequéncia Categoria A = f,
Numero de objetos Categoria B = Frequéncia Categoria B = f

Numero de objetos Categoria n = Frequéncia Categoria n = f,,
3.a.2. Determine a frequéncia relativa (f;)
de cada Categoria do Universo Amostral.
Frequéncia da Categoria

r

Tamanho da Amostra N
3.b. Para processos com agrupamento de classes.
3.b.1. Faca o calculo da amplitude A4:
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A = nValormaior —nValormenor
3.b.2. Determine a largura da classe L:

in Obs. Arredonda-se L caso dé
Nc
valor decimal.
3.b.3. Faca:

nValormenor + L = ValormaxiClassel

ValormaxiClassel +1 = Valor min Classe2
3.b.4. Faca:

Valor min Classe2 + L = ValormdxiClasse2

ValormaxiClasse2 +1 = Valor min Classe3

3.b.5. Faca:

Valor min Classe3 + L = ValormaxiClasse3

ValormaxiClasse3 +1 = Valor min Classe4
3.b.6. Faca:

Valor min Classe4 + L = ValormaxiClasse4

ValormaxiClasse4 +1 = Valor min Classe5
3.b.7. Faca:

Valor min ClasseN + L = ValormaxiClasseN
ValormaxiClasseN +1 = Valor min Classe(N +1)

3.b.8. Determine a frequéncia das Classes.
Faga a contagem de quantas vezes cada valor do
Banco de Dados aparece em cada classe.
Classe 1 = Frequéncia da Classel = f;
Classe 2 = Frequéncia da Classe2 = f,

Classe n = Frequéncia da Classe n = f,
3.b.9. Determine a frequéncia relativa (f;) de cada
classe.

_ Frequéncia da Classe

r

~ Tamanho da Amostra N
4. Ordene do menor para o maior valor da Frequéncia
Relativa das Categorias (ou das Classes).

Cﬁ’ = {]Frl’f‘rz:'--](r]v} onde

fa<Tm<.<fw
5. Determine o Grau de Evidéncia da frequéncia da Ca-
tegoria (ou da Classe) de interesse (f;,) no Universo
Amostral:
5.1. Para a frequéncia Relativa da Categoria (ou
da classe) de interesse menor que a maior Frequéncia
Relativa do Universo Amostral:

Se S < fon entdo
5.1.a. Faca:
(Considere dentro do Universo Amostral o Grau
de Evidéncia unitario como sendo o maior valor da fre-

quéncia relativa) K, = f,N1

5.1.b. Determine o Grau de Evidéncia da Fre-
quéncia de cada Categoria (ou de cada classe) relacio-

nando seu valor ao valor da frequéncia considerada o
Grau de Evidéncia unitario, fazendo:

o

My =
" ﬁNl
oo
My =
S
f
ﬂer: N :1

Jrer

5.2. Para a frequéncia Relativa da Categoria (ou
da classe) de interesse ( f,,,) igual a maior Frequéncia
Relativa do Universo Amostral:
Se frim = er entao
5.2.a. Faga:

(Considere dentro do Universo Amostral o valor
menor de Frequéncia Relativa ( f,,) e some seu valor ao
valor da frequéncia Relativa da Categoria (ou da classe)
de interesse ( f,;, ))

ﬁint + rl
5.2.b. Faca:

Considere dentro do Universo Amostral o Grau
de Evidéncia unitario como sendo o valor da soma da
frequéncia Relativa da Categoria (ou da classe) de inte-
resse com o menor valor da frequéncia relativa:
ﬂ fr = j;’int + rl

5.2.c. Determine o Grau de Evidéncia da
Frequéncia de cada Categoria (ou da classe) relacionando
valor da soma da frequéncia Relativa da Categoria (ou da
classe) de interesse com o menor valor da frequéncia
relativa considerada o Grau de Evidéncia unitario, fa-
zendo:

S
(f;fint+ rl)
_Ia
B =t 1)

Hp =

S
Hn =777~
m (f;im + rl)
~er =1

oy =2
m (frim+ r'l)
6. Fim
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Apbs a extragdo dos Graus de Evidéncia da Densi-
dade de Frequéncia, estes serdo tratados conveniente-
mente por Algoritmos especiais fundamentados em Lo6-
gica Paraconsistente [Da Silva Filho, 2012]. O Algoritmo
NAP-N6 de Analise Paraconsistente ¢ apresentado a se-
guir.

4.5 Algoritmo de Analise Paraconsistente NAP.
N6 de Analise Paraconsistente

Apresentamos abaixo o descritivo NAP — N6 de
Analise Paraconsistente tipico que sera utilizado nas ana-
lises dos Graus de Evidéncia da Densidade da Frequén-
cia.

1. Entre com os valores de Entrada.
u */ Grau de Evidéncia favoravel  0< <1
A */ Grau de Evidéncia desfavoravel 0<A1<1
2. Calcule o Grau de Certeza.
G.=u—-41

3. Calcule o Grau de Contradicao.

G, =(u+1)-1
4. Calcule a distancia d

d=4(1-|G.|)*+G,}

5. Calcule o Grau de Contradi¢do normalizado.

+A
/J('tr = ILl

2

6. Calcule o Intervalo de Evidéncia resultante.

¢E :1_ | zluctr _l ‘
7. Determine o sinal da Saida.
Se ¢, <0,25 ou d>1,entdo faca:

S1=0,5 ¢ S2=¢,.,- Indefini¢do e va para o

item 11
Sendo va para o proximo item
8. Determine o Grau de Certeza real.

Se G >0 G =(1-4d)
Se G.<0 G =(d-1)
9. Calcule o Grau de Evidéncia resultante real.
G, +1
Her = CR2

10. Apresente os resultados na saida.
Faca §1= Uy € S2=¢p,
11. Fim.

4.6 Algoritmo Extrator de Contradicao

O Algoritmo denominado de Extrator de Efeitos da
Contradic¢do [Da Silva Filho et al.,2012], recebe um grupo
de sinais e, independentemente de outras informacdes

externas tem a fungdo fazer uma analise paraconsistente
em seus valores subtraindo os efeitos causados pela con-
tradi¢do, e apresentar na saida um unico Grau de Evidén-
cia resultante real representativo do grupo [Da Silva Filho
et al, 2012]. O algoritmo utilizado no processo de extra-
¢do de efeitos da contradigdo ¢ descrito a seguir:

1. Apresente os valores de Graus de Evidéncia do
grupo em estudo.

Gles= (Ha, BB, M, ., Mn) ¥/ Graus de Evidéncia

0,0<p <1,0 #*

2. Selecione o maior valor entre os Graus de Evidén-
cia do grupo em estudo.

Mmaxa=  Max (Ha Mg, He, . M)

3. Selecione o menor valor entre os Graus de Evidén-
cia do grupo em estudo.

Hmina=  Min (pa, s, He, .., M)

4. Faca a analise Paraconsistente entre os valores se-
lecionados pinaxa € Mminal

HR1T = Hmaxa Q Hmina ¥/ Utilizagdo de um NAP */

5. Acrescente o valor obtido pr; no grupo em estudo
excluindo deste os dois valores . € MUmin Selecionados
anteriormente.

G“’est: (“’A, UB, M, ..., Hns HR1) = (“'maxA’ uminA)

6. Retorne ao item 2 até que o Grupo em estudo tenha
um unico elemento considerado o valor resultante das
analises.

G Mest= (HER )

Nesta técnica que utiliza os algoritmos Paraconsis-
tentes sdo usados os resultados de um biomarcador apli-
cado ao mexilhdo Perna perna, onde na fase inicial, os
valores da densidade da frequéncia encontrados pela
contagem de células estressadas através da analise por
Tempo de Retengdo do Vermelho Neutro (TRVN) sdo
transformados em graus de evidéncia representativos do
processo. Em seguida, estes valores de Graus de evidén-
cia expressos por uma normalizagdo, portanto represen-
tados por um nimero real entre o intervalo fechado [0,1],
sdo tratados com a técnica Paraestatistica Descritiva e
interpretacdes fundamentadas em Légica Paraconsistente
Anotada (LPA).

5. Resultados

Para demonstrar a  aplicagdo do  método
Estatistico/Paraconsistente, considerou-se um estudo
numérico comparativo a partir de dados obtidos de uma
fonte secundaria e extraidos de uma investigacdo da
condicdo da Baia do Espirito Santo, publicados em
Souza et al (2008). A coleta foi realizada com o bivalve
Perna perna (Linnaeus, 1758) pela metodologia de
desestabilizacdo da membrana lisossomica por meio do
Tempo de Retengdo do Vermelho Neutro (TRVN).

Copyright © 2013 ISESC.
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Dos dados brutos publicados nesse trabalho de
referéncia, foram escolhidas duas tabelas e adaptadas as
condicdes ficticias como fonte secundaria apenas para o
tratamento dos dados através do método estatistico
paraconsistente.

As duas tabelas adaptadas com dados e respectivos
valores transformados dos Graus de evidéncia sfo
apresentadas na figura 2. Seguindo os procedimentos,
aplicando o Algoritmo da LPA “Paraconsisten-
te/Estatistico Descritivo”, as densidades de frequéncia
das células estressadas pelo corante vermelho neutro sdo
transformadas em Graus de Evidéncia.

Em seguida, para cada 10 laminas com os seus corres-
pondentes Graus de Evidéncia, é aplicado o Algoritmo
Extrator de Efeitos da Contradi¢do. Dessa forma, ¢ obti-
do como resultado um unico Grau de Evidencia, cujo
valor ¢ o representativo do Grupo composto pelas 10
laminas.

As tabelas da figura 3 mostram os resultados, nos
quais, por comparagdo visual, pode-se inferir como con-
clusdo que o Local 1, em setembro de 2010, mostrava-se
mais poluido que o mesmo Local 1 no més de fevereiro
de 2011.

Tempo (minutes) de Retengao do Vermelho Neutro
AREA DE REFERENCIA 1
Lamina| 15 | 30 45 60 90 120 | 180 | p {Grau de evidéncia favoravel)
1 + | + + + + - 0,71428571
2 + | + + + + 0,71428571
3 + | + + +- |+ 0,71428571
4 + + + + + 0,71428571
5 + |+ |+ 0,42857143
6 + |+ |+ 0,42857143
7 + | + + + - 0,57142857
8 + | + + + + - 0,71428571
9 + | + + + + - 0,71428571
10 + | + + + - - - 0,71428571
Resultado anotado da coleta no més de setembro de 2010.

Tempo (minutos) de Retengao do Vermelho Neutro
AREA DE REFERENCIA 1

Lamina| 15 | 30 45 60 90 120 | 180 W [(Grau de evidéncia faveravel)
1 + + + + + + + - 1, 000000000
Z + + + + - - - 0,571428571
3 + | + + + + + - 1,000000000
4 + + + + + + - 0,857142857
5 + | + + + + + - 1,000000000
6 + + + - - - 0,4285714256
T + + + - - - 0,4285714256
a8 + + + - - - 0,426571425
9 + + + . - 0,428571428
10 + + + + + + + 1,000000000

Resultado anotado da coleta no més de fevereiro de 2011

Figura 2. Tabelas com dados ficticios adaptados de Souza, I. C. et AL (2008)
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GRAU DE EVIDENCIA RESULTANTE DO LOCAL 1

Coleta no més de setembro de 2010: pc, = 0,54004743

GRAU DE EVIDENCIA RESULTANTE DO LOCAL 1

Coleta no més de fevereiro de 2011: pep = 0,60070215

Figura 3. Tabelas com os resultados légicos paracon-
sistentes apos as aplicacdes dos algoritmos.

6. Conclusoes

Apresentou-se neste trabalho um método de analise
quantitativa fundamentado em ldgica paraconsistente
envolvendo técnicas consolidadas para analise de polui-
¢do marinha. A técnica apresentada teve como finalidade
investigar possibilidades de agregar qualidade ao trata-
mento de dados no processo que utiliza a resposta ce-
lular do mexilhdo Perna perna que é baseado em ob-
servagdo e tratamento estatistico dos resultados. A apli-
cagdo do método Estatistico Descritivo Paraconsistente
neste tipo de analise mostrar uma nova forma de inter-
pretacdo que pode servir de referéncia para os estudos
que tratam da utilizagdo da resposta celular do mexilhdo
Perna perna.

Verificou-se que aplicando os algoritmos da LPA2v
foi possivel criar um padrio de evidéncia que capacitara
futuros estudos de diagndstico ambiental utilizando o
método estatistico/paraconsistente alimentado com valo-
res obtidos por meio do Ensaio do Tempo de Retencdo
do Vermelho Neutro (TRVN). Este trabalho, sendo pio-
neiro na aplicagdo de logicas ndo classicas para analise
de dados dessa natureza, abre novos caminhos para pes-
quisas futuras, utilizando métodos e analises técnicas
fundamentadas em logicas diferentes da classica.
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