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Resumo: Este artigo destaca o tema sobre a relevancia do controle de processo e a aquisicdo de conheci-
mento para 0 meio ambiente. A Ciéncia e a Tecnologia, neste século XXI, estdo em constante avanco, devido
aos novos produtos que vem sendo produzidos e que tem uma repercussdo positiva na socieda-
de,contribuindo para o progresso da humanidade. No entanto, muitos desses produtos sdo compostos, em sua
matéria prima, de elementos toxicos que trazem consequéncias prejudiciais ao Planeta e a populagdo, em ge-
ral. O consumismo exagerado e desnecessario causa impactos ambientais que vdo diminuindo o0s recursos
naturais, danificando a flora e a fauna, produzindo grande quantidade de lixo, causando polui¢do, contami-
nacdo do solo, do ar e da 4gua. Ha necessidade de criar na populagdo uma conscientizag¢do do uso e da reci-
clagem desses produtos e, nada melhor do que a Escola, através do ensino de uma ciéncia mais concreta e
transdisciplinar para formar a cidadania. Destacamos aqui a necessidade do saber valorizar as coisas dosando
0 seu uso, adequadamente, para colaborar para a sobrevivéncia da Terra.

Palavras chave: Ciéncia. Tecnologia. Sociedade. Recursos Naturais. Escola.

The relevance of the process control and knowledge acqui-
sition for the environment

Abstract: These work focuses on the relevance of the process control and the acquisition of knowledge for
the environment. The Science and Technology, in this twenty-first century, are constantly advancing, due to
new products that have been produced and that has a positive impact on society, contributing to the progress
of humanity. However, many of these products are made in its raw material, toxic elements that bring
harmful consequences to the planet and the population in general. Excessive and unnecessary consumerism
cause environmental impacts that diminish the natural resources, damaging the flora and the fauna,
producing large amounts of waste, causing pollution, contamination of soil, air and water. No need to create
an awareness in the population the use and recycling of these products and there is nothing better than the
school, by teaching a more concrete and transdisciplinary science to form citizenship. You need to know
how to value things dosing their use, properly, to contribute to the survivor-vival of the Earth.

Keywords: Science. Technology. Society. Natural Resources. School.

1. Introducéo politico, quanto no da cultura, ciéncia e tecnologia. As

transformagdes tecnoldgicas possibilitaram a era da in-

Nas Gltimas décadas do século XX aconteceram  formagdo. O século XXI € um momento novo, propicio a
grandes mudancas, tanto no  campo  socioecondmico e  varias inovagdes.
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A evolucdo promovida pela tecnologia traz resulta-
dos favoraveis para o progresso da humanidade e, ao
mesmo tempo, gera efeitos negativos que criam sérios
impactos ao meio ambiente, tais como: poluicdo, aque-
cimento global, contaminacdo do solo, descarte irregular
de varios produtos na natureza, etc.

O aparecimento de muitos problemas socioambien-
tais, obriga 0 homem a entender a problemética advinda
dos avangos tecnoldgicos. Isso traz preocupacdo com a
sustentabilidade e problemas de ordem social. Dai a
necessidade de incrementar a Ciéncia e a Tecnologia
como forma de conhecimento da realidade, através da
alfabetizacdo cientifica. Para tal, a necessidade de formar
o individuo para exercer a sua cidadania, por meio de
uma educacdo iniciada na Escola que ndo seja conteu-
dista, mas que ofere¢a ao aluno, realmente, aquilo que
Ihe interessa.

Isso gera a capacidade de o individuo se relacionar
com o ambiente em que esta inserido e que precisa acon-
tecer quando cada um fizer a sua parte, entendendo o
valor das coisas.

O mundo natural é complexo: se antes se pensava
sobre a natureza como uma coisa s, agora, em conse-
quéncia dos avancos cientificos sabe-se que essa nature-
za tem mdltiplas dimensfes, cada uma com sua maneira
de agir e com impactos diferenciados nas areas: epide-
miologica, botanica, tectdnica, climatica.

2. Desenvolvimento
2.1 Ciéncias — Tecnologia e Sociedade

A Natureza é um componente indispensavel para a alfa-
betizagdo cientifica, porque melhora o entendimento da
Ciéncia e da Tecnologia como maneira de conhecimento,
favorece a analise do cidaddo como consumidor e critico,
para se tomar decisGes sobre as questdes sociais.

A cidadania permite que o individuo se relacione
com o meio em que vive, fazendo com que se envolva e
participe, efetivamente, da sociedade.

Para que exerca essa cidadania, ele necessita da in-
formacéo: a alfabetizagdo cientifica traz conhecimentos
minimos para garantir a atuacdo em questdes sociais,
cientificas e tecnologicas. Na realidade, ha necessidade
de uma educacdo transdisciplinar, analitica e critica. O
setor industrial pede novas solugdes que ndo sejam
agressivas ao meio ambiente do planeta Terra.

Nas sociedades atuais de conhecimento deve existir
uma mutua integracdo entre a Ciéncia e a Tecnologia.

Lopez — Cerezo e Sanchez Ron (2000) argumentam
que a Tecnologia (CyT) produz desde as mais sofistica-
das elaboragdes tedricas de conhecimento sobre a natu-
reza até os mais simples objetos do dia a dia e esta  oni

presente na sociedade, através de varias realizacBes e
produtos, artesanais e culturais, que condicionam e de-
terminam a vida diaria dos seres humanos. Devido a essa
presenga penetrante, CyT se consideram uma parte es-
sencial da cultura do século XXI.

3. A historia das coisas

Pode-se entender 0 que acontece com 0 coONsUMO exage-
rado de bens materiais e 0 impacto agressivo que esse
consumo exerce no meio ambiente, acompanhando um
filme apresentado pela ambientalista norte-americana
Anne Leonard (2012), disponivel em disseama-
nuh.worldpress.com/2012/05/07/resenha-critica-sobre-o-
curta- a histéria das coisas. Esse filme mostra o processo
que vai desde a extragdo da matéria, confeccdo do pro-
duto, venda e publicidade do mesmo, a possibilidade de
compra e 0 exagerado consumismo, ate quando esse
produto é descartado na natureza.

Na confec¢do de um produto poderdo existir resi-
duos toxicos que, além de contaminar o meio ambiente
por ocasido do seu descarte, causam problemas de saude
a populacdo, de modo geral. A matéria prima que é utili-
zada nos produtos e que, muitas vezes é encontrada em
abundéncia na natureza pode ser aproveitada sem o mi-
nimo de responsabilidade, causando altera¢cdes no ambi-
ente e no clima e provocando a sua escassez. A “neces-
sidade de ter” é estimulada pela publicidade fazendo com
gue as pessoas consumam mais do que O necessario,
permitindo que isso interfira nas relacfes interpessoais e
nos “status” das classes. O consumo exagerado e a ex-
tracdo de riquezas naturais interferem no aquecimento
global, mas também, com danos aos territérios, como:
desmatamento e mudangas no relevo.

O aumento de substancias toxicas presentes nao s6
nos alimentos, mas nos produtos de uso diério, bem co-
mo o excesso de lixo ndo reciclado e colocado em ater-
ros, provoca a contaminacéo do solo e da agua.

O ar, também, vem sendo contaminado com o lan-
camento de poluentes na natureza, ndo s6 pelas empre-
sas, mas também pelas queimadas indiscriminadas e até
pelos fogbes domésticos que produzem gas carbonico,
lancando-o na atmosfera. Para reverter essa agressdo ao
meio ambiente a ideia é repor aquilo que é extraido da
natureza, usar, racionalmente, a matéria prima e estimu-
lar a reciclagem, bem como, questionar o que é possivel
fazer para evitar a exaustdo de materiais.

4. Uma pesquisa descritiva

Pesquisas descritivas - as pesquisas desse tipo tém
como finalidade descrever as caracteristicas de uma de-
terminada populacdo ou fenbmeno ou o estabelecimento
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de relagBes entre varidveis; uma das caracteristicas mais
significativas estd na utilizacdo de técnicas padronizadas
de coleta de dados. Dentre as pesquisas descritivas desta-
cam-se as que tém por objetivo estudar as caracteristicas
de um grupo, sua distribuigdo por idade, sexo, procedén-
cia, nivel de escolaridade, opinides, atitudes, crencas, etc.
Gil (1991) comenta que “as pesquisas descritivas
sdo, juntamente com as exploratérias, as que habitual-
mente, realizam os pesquisadores sociais, preocupados

com a atuacdo pratica: sdo, também, as mais solicitadas
por organizagBes, como: institui¢des educacionais, em-
presas comerciais, partidos politicos, etc”.

Este articulista elaborou uma pesquisa descritiva,
através de formulério, com a intencéo de conhecer o valor
que os alunos do Ensino Fundamental, Médio Técnico e
Faculdade “FORTEC/FATEF” agregam a vérias coisas,
relacionado ao tema em discussdo. Os gréaficos a seguir
mostram resultados das pesquisas:

Idade

HDal5anos
H163 25anos
m1635458n0s

Eimais de 46 anos

Grafico 1 — Idade

Sacola Plastica

H/Sacola Plastica
HRS1,00- R$100,00

® R$101,00 - R$200,00
mR$201,00 - R$300,00
= R$301,00 - R$400,00

Grafico 3 —Sacola Plastica

Controle Remoto

B Controle Remoto
m/RS1,00- RS100,00

¥ R$101,00-R$200,00
®/R5$201,00-R$300,00
= R$301,00-R$400,00

Grafico 2 - Controle Remoto

Blusa

H/Blusa

m/RS$1,00- R$100,00

¥ RS$101,00-R$200,00
®/RS201,00 - R$300,00
= RS301,00 - R$400,00

Grafico 4 - Blusa
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Detergente

H Detergente
H/RS1,00 - R$100,00
R$101,00- R$200,00
®/RS201,00 - R$300,00
= RS301,00 - R$400,00

Gréfico 5 - Detergente

Oleo de Cozinha

8/ 0leo de Cozinha

H/RS1,00- R$100,00

AN

RS$101,00-R$200,00
=R$201,00-R$300,00
= R$301,00-R$400,00

Grafico 6 — Oleo de cozinha

5. O valor das coisas

O que é coisa?

Coisa é tudo o que existe, todo ser animado ou ina-
nimado, real ou aparente.

O produto que se joga na natureza leva um tempo
para se decompor. E necessério conscientizar-se de que é
preciso defender o meio ambiente, usando produtos bio-
degradaveis, sempre que possivel.

Existem muitos residuos que demoram muito tempo
para que a natureza os absorva, totalmente, por isso é
importante o trabalho de reciclagem desse material.

Exemplos de decomposicdo de residuos na natureza:

- Jornais — de 2 a 6 semanas.

- Embalagens de papel — 1 a 4 meses.

- Pontas de cigarro — 2 anos.

- Fésforo — 2 anos.

- Nylon — 30 a 40 anos.

- Copos plasticos — 200 a 450 anos.

- Pilhas — 100 a 500 anos.

- Garrafas de plastico ou vidro — tempo inde-
terminado.

A decomposi¢do de equipamentos eletrénicos como:
smarthfones, celulares, baterias, computadores, cameras
fotogréficas, etc., possuem substancias quimicas muito
perigosas, como: mercurio e chumbo, que agridem o meio
ambiente.

O descarte desse material deve ser feito em locais
apropriados; muitas empresas, fabricantes desses equi-
pamentos, coletam esse lixo eletrdnico.

O material que compde cada coisa é que determina
seu tempo de decomposi¢do na natureza. A populacéo
mundial é de cerca de 7 milhGes e, possivelmente, cres-
cerd até 12 milhGes em 2050. Ela supGe um caminho de
demanda de recursos naturais que, por sua vez, vai dimi-
nuindo enquanto aumentam as diferencas de recursos
obtidos.

Atualmente, a sustentabilidade exige um nivel de vida
que ndo comprometa as necessidades das futuras gera-
¢Oes.

Leonardo Boff (1995) em “Sustentabilidade — O que
¢, 0 que nao ¢&” parte da Carta da Terra, que fala de uma
alianca global para cuidar da Terra e das pessoas, para
falar de sustentabilidade, cuidado e preservacéo.

Sustentabilidade é dar suporte a alguma condicdo, a
algo ou alguém, é a condigdo para um processo ou tarefa
existir. Atualmente, o termo é usado para designar o bom
uso dos recursos naturais da Terra, como a agua, as flo-
restas, etc.

Na legislagdo brasileira, meio ambiente ¢ “o con-
junto de condigdes, leis, influéncias e interaces de ordem
fisica, quimica e bioldgica, que promete abrigar e rege a
vida em todas as suas formas” (LEI FEDERAL n.6938,
de 31 de agosto de 1981, art.3°., ).

Godard (1980, p.7), apud Sanchez (2008) define que
“ambiente ndo & somente 0 meio a defender e proteger, ou
mesmo a conservar intacto, mas também como potencial
de recursos que permite renovar as formas materiais e
sociais do desenvolvimento”.
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O direito a participacdo da sociedade civil nos pro-
jetos que causem impacto ambiental, afirmaram-se ao
longo do século XX. Os individuos tém direito a um am-
biente sadio, reconhecido através de leis nacionais e tra-
tado internacionais.

Silva-Sanchez (2000) concorda que “o sujeito de
direito ndo é mais o individuo na sua singularidade, mas a
coletividade, a nacédo, 0s grupos étnicos e regionais: tra-
ta-se dos direitos de titularidade coletiva”.

As Declaragdes de Estocolmo (1972) e do Rio de
Janeiro (1992), elaboradas em conferéncias intergover-
namentais. promovidas pela Organizacdo das |NacGes
Unidas (ONU), sdo marcos fundamentais na explicitagdo
de um ambiente sadio e, ecologicamente equilibrado co-
mo um novo direito humano. Para efetivar o direito dos
cidaddos ao ambiente de qualidade, também, tem sido
reconhecido o direito & participacdo nos processos deci-
sorios. A Declaragdo do Rio é um dos documentos inter-
nacionais que menciona a participacdo publica. No prin-
cipio 10 estabelece que o melhor modo de tratar as ques-
tdes ambientais é com a participacdo de todos os cidaddos
interessados em Vvérios niveis. No plano nacional, toda
pessoa deverd ter acesso adequado & informacéo sobre o
meio ambiente de que dispdem as autoridades publicas,
incluida a informacéo sobre os materiais e as atividades
que oferecem perigo em suas comunidades, assim como a
oportunidade de participar dos processos de adocdo de
decisbes. Os Estados deverdo facilitar e fomentar a sensi-
bilizacéo e a participagdo do publico, colocando a infor-
macdo a disposicdo de todos. Devera ser proporcionado
acesso efetivo aos procedimentos judiciais e administra-
tivos, entre 0s quais, 0 ressarcimento desses danos e 0s
recursos pertinentes (IN: SANCHEZ, 2008).

O curriculo de Ciéncias no Ensino Fundamental e de
Biologia no Ensino Médio néo estdo condizentes com o
avanco da tecnologia. Ha necessidade de se fazer uma
abordagem mais adequada, acompanhando o desenvol-
vimento mundial e local, para permitir que o aluno cons-
trua as bases de sua cidadania, conscientizando-se quer
vive em sociedade e precisa zelar por ela.

A educacdo do individuo e seu conhecimento de-
vem, no decorrer do tempo, criar a alfabetizacéo cientifi-
ca. Hoje o estudo é conteudista, obrigando a uma memo-
rizacdo de conceitos, sem praticidade e, que, ao longo do
tempo, tende ao esquecimento.

E preciso que o aluno seja participante da realidade
e ndo, apenas, um simples espectador. Assim, temas rele-
vantes, como: lixo, contaminacdo do solo, do ar e da
agua, descarte de varios produtos na natureza sem 0s Cui-
dados devidos, saneamento basico, poluicdo e outros de-
vem ser abordados no curriculo. A¢des individuais quan-
do tornadas coletivas poderdo estar aproximando 0s seres
humanos de um futuro com um ambiente mais saudavel e
uma sociedade mais justa.

Dias, (2005) afirma que “as leis ambientais brasilei-
ras sao consideradas as mais modernas e mais avancadas
no mundo. Sdo um poderoso instrumento de acdo. indis-
pensaveis para exercer os nossos direitos”. O analfabe-
tismo cientifico — tecnoldgico é a grande ameaca a sus-
tentabilidade do ser humano no planeta Terra. A infor-
macdo gera poder: 0 homem precisa estar informado para
perceber, avaliar e tomar decisdes que mantenham e me-
lhorem sua qualidade de vida que, consequentemente,
depende da qualidade ambiental.

Para dar valor as coisas é preciso melhorar o0 meio
ambiente, promovendo agBes favoraveis nas tarefas dia-
rias, seja no trabalho, na empresa, na escola ou em casa.
Assim, por exemplo, reduzindo o consumo, a pessoa es-
tara consumindo menos agua, energia e matéria prima.
Estara diminuindo a pressdo sobre os recursos naturais,
gerando menos esgoto, calor, poluicdo, desmatamento e
eroséo do solo. E importante, também, reduzir a produgéo
de lixo. Produtos de origem orgénica devem ser separados
do lixo considerado limpo: plastico, vidro, metais e pa-
péis. (coleta seletiva). Essa conscientizacdo deve se inici-
ar na escola. Adotar a reciclagem é dar preferéncia a pro-
dutos que ndo agridam o ambiente.

O analfabetismo ambiental é a maior ameaca a exis-
téncia do ser humano na Terra. Este precisa saber que nao
pode continuar a viver com recursos finitos. A sobrevi-
véncia da espécie humana depende da efetividade dos
processos de educacdo e da capacidade individual de en-
tender e saber mudar. Saber valorizar as coisas é dar im-
portancia a uma boa alimentagdo, economizar energia
elétrica, economizar 4gua, evitar a degradagdo ambiental.

5.1 Reciclar € preciso

Sempre ha o que fazer quando o assunto é preservar
a vida no planeta. Para mobilizar os alunos e suas familias
é importante que o professor forneca informagdes sobre o
reaproveitamento dos materiais. Assim, por exemplo:

- Papel e papeldo — sdo 0s materiais mais coletados e
reciclados, gracas aos catadores. No Brasil, 71% do pa-
peléo é reciclado.

- Vidro — O vidro é 100% reciclavel.

- Latas de aluminio — o pais ocupa o primeiro lugar
nesse tipo de reciclagem.

- Plasticos — entre os plasticos se destacam as garra-
fas de PET (politereftalato de etileno). Esse poliéster é
considerado um dos melhores matérias para a fabricacdo
de embalagens e garrafas de refrigerantes, sucos, cerveja,
agua, Oleos comestiveis, medicamentos e cosméticos.
Pode ser utilizado na fabricacdo de mdveis, roupas, bol-
sas, etc. (DIAS, 2005).

O Compromisso Empresarial para Reciclagem - CEM-
PRE — é uma associagao sem fins lucrativos, mantida por

10
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empresas privadas. Dedica-se a conscientizar a sociedade
sobre a importancia da reducao, reutilizacdo e reciclagem
do lixo, cujo endereco eletrénico é www.cempre.org.br.

Observa-se que coleta seletiva de lixo, reciclagem
de materiais, trabalho voluntario em entidades de defesa
sdo maneiras de os professores incentivarem os alunos a
participarem, trabalhando a sua conscientiza¢do. Se cada
um fizer a sua parte, a Terra sera um lugar melhor para se
viver.

6. Um mundo melhor é possivel

Existem muitas maneiras de o professor e seus alu-
nos participarem para melhorar o meio ambiente e, con-
sequentemente, a sociedade. E uma mudanca que pode
ser conquistada através da transformacgdo de habitos indi-
viduais, pois se cada um fizer a sua parte, sera meio ca-
minho andado.

O professor é quem pode dar condigBes aos alunos
para construir um mundo melhor. Dias (2005) argumenta:
HA& necessidade de profundas modificagdes na educacao,
que deve, principalmente, enfatizar a formacdo. A infor-
macdo é complemento, instrumento, apenas, de desenvol-
vimento de habilidades e competéncias. O contetido ndo é
o astro principal da escola, mas a formacdo, a pratica das
virtudes e o reconhecimento da importancia dos valores
humanos. E preciso valorizar o ambiente em que se vive
porgue a sobrevivéncia na Terra depende da efetividade
dos processos de educagdo, da capacidade individual de
perceber e mudar. O homem precisa entender que nédo
podera continuar a viver em um planeta com recursos
insuficientes. Precisa perceber que a Terra tem limites de
sustentacdo que ndo podem ser ultrapassados, caso con-
trario, provocarao graves consequéncias.

Acevedo (2006) comenta: “A principal responsabi-
lidade da educagdo Ciéncia — Tecnologia humanistica é
preparar os cidaddos para entender e participar ativamente
na solugdo de seus problemas pessoais e sociais, fins ti-
picos da alfabetizagdo e compreensdo publica de CyT”.

Alonso (s/d) comenta: A Tecnologia atual se carac-
teriza por se desenvolver por meio do trabalho coordena-
do de equipes multidisciplinares e tecndlogos especiali-
zados, da colaboracdo entre as empresas e 0s centros de
investigacdo e da investigacdo pratica, do ciclo de inves-
tigacdo e desenvolvimento mais nova investigacdo (I + D
+1).

Apesar de se manterem diferenciadas no decorrer de
grande parte da histdria, a Ciéncia e a Tecnologia (CyT)
se apresentam com uma imagem de grande interacdo mu-
tua nas sociedades atuais de conhecimento.

7. Considerac0es Finais

Faz-se necessario que os cidaddos entendam como
acontece a relacdo Ciéncia — Tecnologia e Sociedade.

Compreende-se que a formacdo do cidaddo, através da
alfabetizacdo tecnocientifica deve permitir que 0 mesmo
interfira no campo do conhecimento, dos valores e da
ética. Acredita-se que o conhecimento cientifico precisa
ser transmitido de maneira critica para que o individuo,
apropriando-se dos conhecimentos, interaja com 0 meio
social. Os principais problemas da educacéo brasileira,
atualmente sdo, entre outros:

- faculdades e universidades que ndo preparam o
professor para a realidade da sala de aula;

- caréncia em sistemas eficientes de aperfeicoamen-
to, capacitagdo e educagdo continuada para professores;

- curriculo desinteressante para os alunos e ndo
compativel com suas necessidades;

- investimentos publicos insuficientes para com a
qualidade de vida da populacéo.

- Pensar o ensino como responsabilidade social e
estabelecer reflexdes sobre tecnologia, valores e ética é
imprescindivel para levar futuros cidaddos a se envolve-
rem com a sustentabilidade.

A responsabilidade em ensinar Ciéncias é funda-
mentalmente, ter a coragem de mudar, para que os alunos
entendam o valor das coisas, visando a transformacdo do
ambiente em que vivem, para proteger a vida.
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