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Resumo: Neste trabalho descreve-se a procura por uma Application Programming Interface (API) em Java que con-
tivesse as funcionalidades para persistir dados no banco de dados MongoDB, trabalhar com conversdo de “objetos para
JSON” ou de “JSON para objeto” e gerar log de erros da aplicagdo foi frequente. As API’s pesquisadas atendem deter-
minadas funcionalidades isoladamente e ndo como uma Unica interface, por este motivo houve a necessidade de criar uma
API para persistir dados como se fossem objetos, o “Generous” serd um projeto open source (programa de codigo aberto)
onde nele é possivel mapear estes objetos sem a necessidade de se utilizar annotations (anota¢des que dao informagdes
sobre o codigo que esta sendo escrito) em classes Java apenas para 0 MongoDB que é um banco de dados orientado a
documentos que salva os registros em um formato JSON.

Palavras chave: Generous, API, open source, mapeamento de objeto, banco de dados MongoDB.

Generous: Application Programming Interface (API) for
Object Mapping in MongoDB

Abstract: In this work we describe the search for an Application Programming Interface (API) in Java that contains
the functionality to persist data in MongoDB database, working with conversion "objects to JSON" or "JSON to object"
and generate application error log was common. The API’s surveyed meet certain features in isolation and not as a sin-
gle interface, therefore it was necessary to create an API to persist data as objects, the "Generous™ is an open source
project (open source program) where it is can map these objects without the need to use annotations (notes which give
information about the code being written) in Java classes just for MongoDB is a database-driven documents that saves
records in a JSON format.

Keywords: Generous, API, open source, object mapping, MongoDB database.

cdo de funcBes rotineiras que acabam se tornando pa-

1. Introducéo

As API’s (Application Programming Interface ou em
portugués Interface de Programacgdo de Aplicacdo) sdo
conjuntos de rotinas e padrfes estabelecidos pelo desen-
volvedor do software para utilizacdo dos métodos que o
compde e que sdo somente acessados através de progra-
macao.

Atualmente vem se utilizando dessa tecnologia, pois
agrega valor ao usuario final, ao programador e a prdpria
aplicacdo que serd desenvolvida, além disso, possibilita
diversas formas de interacdo e torna mais facil a utiliza-

drdes.

Para se ter nocdo da importancia da utilizacdo delas
até os Sistemas operacionais utilizam as funcionalidades
de API’s.

Sua utilizagdo ndo se limita somente em versdo
desktop, a funcionalidade da APl em web pode ser ainda
maior. Existem diversas empresas que produzem esse
tipo de aplicacdo e disponibilizam seus codigos para se-
rem utilizados em outros sites. Um bom exemplo de API
web é 0 Google Maps, pois diversos outros sites utilizam
este servico dentro de suas paginas, usando o cédigo
original e adaptando-o da maneira mais conveniente.
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Enfim, API's diferentes estdo presentes em navega-
dores, aplicativos de diversas linguagens e para variadas
finalidades [CANALTECH, 2014].

A “API Generous” foi desenvolvida com ferramentas
open source na linguagem Java para mapeamento de
objeto orientado a documentos no MongoDB, que tem
como objetivo tornar mais facil a codificagdo de progra-
mas que utilizem esse banco de dados e que sejam de
facil manuseio pelo os seus usudarios para utilizar as prin-
cipais fungdes basicas.

2. Materiais e Métodos

A “API Generous” foi desenvolvida no Sistema
Operacional Windows 7 Ultimate, mas é compativel em
outros sistemas operacionais, foi utilizada a linguagem
de programacdo Java com a Integrated Development
Environment (IDE) “Eclipse Luna” versao de desenvol-
vedor Luna Service Release 1 (4.4.1) e versdo do Java
1.8.0_40, o banco de dados escolhido foi o MongoDB
versdo  mongodb-win32-x86_64-2008plus-2.6.6-signed
IDE Robomongo 0.8.4 e para enriquecer o projeto foi
agregada quatro API’s ja existentes que sdo: Gson-2.2.4,
log4j-1.2.17, log4mongo-java-0.7.4 e mon-
go-java-driver-2.12.3.

O desenvolvimento deste projeto surgiu, primeira-
mente da necessidade de uma API deste género em pro-
jetos pessoais, e que foi utilizado como base outras API’s
e muitas pesquisas de trabalhos correlatos como o Hi-
bernate OGM, para ter como apoio no processo de ideia
e criagdo do “Generous” [BERNARD, 2015].

3. Discussao

O “Generous” basicamente ¢ uma jun¢do de quatro
API’s com algumas fungdes e/ou adaptagdes necessarias
para futuros projetos e é somente uma versdo experi-
mental j& que possui algumas funcionalidades a serem
acrescentadas que ndo estdo na versdo atual 1.0.

Esta API desenvolvida tem a pretensdo de se tornar
um projeto open source, a principio foi por que para de-
senvolvé-la foi utilizado ferramentas deste género e
também para que a comunidade possa acrescentar e ex-
por suas impressdes a respeito desta aplicacéo.

Para entender melhor sua funcionalidade serdo expostas
as funcionalidades das API’s que foram acopladas ao
projeto [UNIVERSIA BRASIL, 2014].

O Gson é uma bhiblioteca Java do Google onde seus
principais objetivos é fornecer funcdes simples para
converter objetos Java para JSSON e vice-versa, amplo
suporte de Java Generics, permitir representaces perso-
nalizadas para objetos e suporte para objetos arbitraria-
mente complexas com hierarquias de heranca profunda e
ampla utilizacdo de tipos genéricos [STUDYTRAILS,
2014].

O log4j é uma biblioteca open source da Apache que
possui trés componentes principais que sdo os: loggers,
appenders e layouts onde estes trés tipos de componentes
trabalham juntos para permitir que os desenvolvedores
possam registrar mensagens de acordo com o tipo de
mensagens e nivel, e serve também para controlar em
tempo de execugdo como essas mensagens serdo forma-
tadas e onde serdo apresentadas [GULCU, 2012].

O log4dmongo-java é uma biblioteca de cddigo aberto
que inclui vérios Log4J appenders para armazenar men-
sagens de log em uma collection MongoDB, que s&o:
MongoDbAppender que serve para armazenar ou regis-
trar eventos numa forma BSONified, ExtendedMongo-
DbAppender que é uma extensdo do MongoDbAppen-
der, mas que permite adicionar elementos de nivel supe-
rior e por Ultimo MongoDbPatternLayoutAppender que
suporta dados de log em um formato personalizado
[ATLASSIAN, 2015].

O mongo-java-driver é uma biblioteca open source
da MongoDB University para o banco de dados orienta-
do a documentos projetados para facilidade de desenvol-
vimento e de escala, oferece alta performance e alta dis-
ponibilidade, contendo mongodb-driver, mon-
godb-driver-core, e bson [MONGODB, 2015]. Com to-
dos esses recursos dito pelos projetos que foram inseri-
dos no “Generous” que foi possivel comegar a desenvol-
ver esse projeto, deixando as suas funcionalidades o mais
genérica possivel para serem utilizadas por outros de-
senvolvedores. Para comecar a utilizar os recursos dele
deve-se configurar programaticamente algumas infor-
macles a respeito do banco de dados MongoDB. Feito
essas configuracdes as fungbes basicas ja estardo acessi-
veis. Nesta versdo do “Generous” obrigatoriamente o
usuario deverd passar o login e senha do banco de dados.

String HOST="localhost";
String PORT="27817";

String DB_NAME="GenerousDB";
String DB_LOGIN="Generous";

String DB_PASSWORD="Genercusl23";

// Essa classe € responsavel por gerar e alterar arquivos properties.
FileProperties properties = new FileProperties();
// Fungdo para alterar os valores do Banco MongoDB dentro do arquive connect.properties

properties.setValuesConnect(HOST, PORT, DB_MNAME, DB_LOGIN, DB_PASSWORD);
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H& a possibilidade também de recuperar ou alterar in- todas, e limpar todos os valores de uma propriedade no
formacdo de uma propriedade em especifico ou de arquivo ou apenas um.

'/ Informacdes das propriedades relacionadas aoc Banco de Dados do MongoDB.
System.out.println(FileProperties.propertiesConnect.HOST.getValue());
System.out.println{FileProperties.propertiesConnect.PORT.getValue());
system.out.println{FileProperties.propertiesConnect.DB_NAME.getValue());
system.out.println({FileProperties.propertiesConnect.DB_LOGIN.getValue());
System.out.println{FileProperties.propertiesConnect.DB_PASSWORD.getValue());

localhost
27817
GenerousDB
Generous
Generous123
/ Fungdo responsavel por alterar uma informacdo de uma propriedade especifica
/ dentro do arquivo connect.properties.
FileProperties.propertiesConnect.HOST.setValue("NewLocalhost"™);
FileProperties.propertiesConnect.PORT.setValue("2e8088");
FileProperties.propertiesConnect.DB_NAME.setValue("NewGenercusDB");
FileProperties.propertiesConnect.DB_LOGIN.setValue("NewLogin®);
FileProperties.propertiesConnect.DB_PASSWORD.setValue("NewPassword”);

system.out.println{FileProperties.propertiesConnect.HOST.getValue());
system.out.println{FileProperties.propertiesConnect.PORT.getValue()};
System.out.println(FileProperties.propertiesConnect.DB_NAME.getValue());
System.out.println(FileProperties.propertiesConnect.DB_LOGIN.getValue());
system.out.println({FileProperties.propertiesConnect.DB_PASSWORD.getValue());

NewlLocalhost
208668
NewGenerousDB
MewlLogin
NewPassword

!/ Fungdo para recuperar todas as informacdes do Arquivo connect.properties.
System.out.println{new FileProperties().getAllValuesConnect());

[HOST: NewLocalhost, PORT: 28086, DB_NAME: NewGenerousDB, DB_LOGIN: NewlLogin, DB_PASSWORD: NewPassword]

/ Fungdo responsdvel por limpar todas as informages contidas no arquive connect.properties.
new FileProperties().resetValuesConnect();
System.out.println(new FileProperties().getAllValuesConnect());

[HOST: null, PORT: null, DB_NAME: null, DB_LOGIN: null, DB_PASSWORD: null]

' Fungdo para alterar uma propriedade.
FileProperties.propertiesConnect.HOST. setValue("localhost™);
FileProperties.propertiesConnect.PORT.setValue("27817");
system.out.println(new FileProperties().getAllValuesConnect());

[HOST: localhost, PORT: 27817, DE_MAME: null, DB_LOGIN: null, DB_PASSWORD: null]

Outra fungdo importante que o “Generous” oferece é utilizagdo) em um arquivo de log, no banco ou nos dois
a opcdo do desenvolvedor escolher o log ( histérico de arquivos.
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String hostname="localhost";

String port="27817";

String databaseName="GenerousDB";

String collectionName="Log";

String userName="Generous”;

String password="Generowsl23”;

String conversionPattern="{\"Milisegundosi”: \V“¥r\",\"Classe\™: "%¥C\" ,\"Thread\": \"%t\" ,"
+ "\Datal": \VEd{dd /MM yyyy I\ 5 VHoral\™: \VEd{HH:mm:ss}\" 0\ "Locall\": WUELVT, ¢
+ "\Prioridade’": YV¥p\", \"Mensagem\”: \"Em\"}";

String pathFile = "log/app.log”;

String conversionPatternLog="Milisegundos desde o inicie do programa: ¥r XnClasse:
+ "RC EnThread: %t EnData: Xd{dd/MM/yyyy} EnHora: Xd{HH:mm:ss} ¥nLocal: X1 "
+ "EnPrioridade: ¥p EnMensagem: ¥m Bn----------------------om-ooooeoooo-o---%N";

FileProperties properties = new FileProperties();

/ Fungdo para alterar as informa¢des do arquivo logd4j.properties referente a Log no Banco de Dados.

properties.setValuesLogDatabase(hostname, port, databaseName, collectionName, userName,
password, conversionPattern);

[ Func¢do para alterar as informacdes do arquive logdj.properties referente a Log em um Arquivo.

properties.setValuesLogFile(pathFile, conversionPatterniog);

'/ Fungdo para alterar todas as propriedades dc arquive log4j.properties.

properties.setAllValuesLog(hostname, port, databaseName, collecticnName, userName, password,
conversionPattern, pathFile, conversionPatternLog);

Podendo também recuperar ou alterar informacao todos os valores ou apenas um de log na base ou em um
de uma propriedade em especifico ou de todas, e limpar arquivo.

// Fungdo responsavel por recuperar uma informagdc de uma propriedade especifica

// dentro do arquive log4j.properties.
System.out.println(FileProperties.propertieslog.MongoDB_daotabaseName.getValue());
System.out.println({FileProperties.propertieslog.MongoDB_hostName.getValue());
System.out.println(FileProperties.propertieslog.MongoDB _port.getValue());
System.out.println(FileProperties.propertieslog.MongoDB_col lectionName.getValue());
system.out.println(FileProperties.propertieslog.MongoDB_userName.getValue());
System.out.println({FileProperties.propertiesLog.MongoDB _password.getValue());
system.out.println(FileProperties.propertieslog.MongoDB_conversionPattern.getValue());
system.out.println(FileProperties.propertieslog. FileOut_pathFile.getValue());
system.out.println(FileProperties.propertieslog.FileOut_conversionPattern.getValue());

GenerousDB

localhost

27817

Log

Generous

Generousl23

{"Milisegundos™: "%r","Classe™: "¥C" ,"Thread”: "%t" ,"Data™: "¥d{dd/MM/yyyy}" , "Hora": "Zd{HH:mm:ss}" ,
log/app.log

Milisegundos desde o inicio do programa: ¥r ¥nClasse: ¥C ¥nThread: ¥t ¥nData: ¥d{dd/MM/yyyy} ¥nHora: ¥d{H
// Fungdo responsdvel por alterar uma informag¢do de uma propriedade especifica

// dentro do arquivo log4j.properties.
FileProperties.propertiesLog.MongoDB_databaseName.setValue("NewDatabase");
FileProperties.propertiesLog.MongoDB_hostName.setValue("NewLocalhost");
FileProperties.propertiesLog.MongoDB_port.setValue("20000");
FileProperties.propertiesLog.MongoDB_collectionName.setValue("NewLog");
FileProperties.propertiesLog.MongoDB_userName.setValue("NewUser");
FileProperties.propertiesLog.MongoDB_password.setValue("NewPassword");
FileProperties.propertieslLog.MongoDB_conversionPattern.setValue("{\"Milisegundos\": \"%r\"}");
FileProperties.propertiesLog.FileOut_pathFile.setValue("newlog/newapp.log”);
FileProperties.propertieslog.FileOut_conversionPattern.setValue("inicio do programa: ¥r ¥n");
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'/ Fung¢do responsdvel por recuperar uma informac¢do de uma propriedade especifica

// dentro do arquivo log4j.properties.
System.out.println(FileProperties.propertieslLog.MongoDB_databaseName.getValue());
System.out.println(FileProperties.propertieslLog.MongoDB_hostName.getValue());
System.out.println(FileProperties.propertiesLog.MongoDB_port.getValue());
System.out.println(FileProperties.propertiesLog.MongoDB_collectionName.getValue());
System.out.println(FileProperties.propertieslLog.MongoDB_userName.getValue());
System.out.println(FileProperties.propertiesLog.MongoDB_password.getValue());
System.out.println(FileProperties.propertieslLog.MongoDB_conversionPattern.getValue());
System.out.println(FileProperties.propertieslog.FileOut_pathFile.getValue());
System.out.println(FileProperties.propertieslLog.FileOut_conversionPattern.getValue());

NewDatabase

NewLocalhost

2geaa

NewLog

Newlser

NewPassword
{"Milisegundos™: “¥r"}
newlog/newapp. log

inicio do programa: ¥r #n

// Fungdo responsavel por recuperar as informagdes contidas no
// arquive logdj.properties referente a Log no Banco de Dados.
System.out.println{new FileProperties().getValueslLogDatabase());

hostname: MewlLocalhost,

port: 28660,

databaseName: NewDatabase,
collectionName: NewlLog,

userName: NewUser,

password: NewPassword,

conversionPattern: {"Milisegundos™: "%r"}

/¢ Fungdo responsdvel por recuperar as informagdes contidas no
/f arquivo log4j.properties referente a Log em um Argquive.
System.out.println(new FileProperties().getValuesLogFile());

pathFile: newlog/newapp.log,
conversionPattern: inicio do programa: ¥r ¥n

// Funcdo para retornar todos os valores dentro do arquive logdj.properties.

System.out.println{new FileProperties().getallvaluesLog());

LogDatabase|

hostname: MewLocalhost,

port: 208068,

databaseName: NewDatabase,
collectionName: NewlLog,

userName: MNewlUser,

password: NewPassword,

conversionPattern: {"Milisegundos™: "%r"}
]

LogFile[

pathFile: newlog/newapp.log,
conversicnPattern: inicic do programa: ¥r &n

]
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' Fungdo respensdvel por limpar as informagdes contidas noe

/ arquive log4j.properties referente a Log ne Banco de Dados.
new FileProperties().resetValuesLogDatabase();
System.out.println(new FileProperties().getValuesLogDatabase());

hostname: null,

port: null,
databaseMame: null,
collectionName: null,
userName: null,
password: null,
conversionPattern: null

new FileProperties().resetValuesLogFile();

pathFile: null,
conversionPattern: null

new FileProperties().resetAllLogs();

LogDatabase[

hastname: null,

port: null,
databaseMame: null,
collectionMame: null,
userMame: null,
password: null,
conversionPattern: null
1

LogFile[

pathFile: null,
conversionPattern: null

]

{ Fungd@o responsavel por limpar as informagdes contidas no
{ arquivo log4j.properties referente a Log em um Arquivo.

System.out.println{new FileProperties().getValuesLogFile());

'/ Funcdo responsavel por limpar todas as informacdes contidas no arquive log4j.properties.

System.ouwt.println{new FileProperties().getAllValuesLog());

No “Generous” existem também dois métodos save
onde cada um recebe um tipo de pardmetro diferente para
salvar registros na base de dados, find, findOne, findAll e
getRegister, onde cada um desses possui uma maneira
diferente para localizar registros, dois métodos update
em que um recebe duas Strings e outro dois objetos do
tipo BacicDBObject para atualizar registros e delete que
também possui dois métodos onde um recebe um objeto
de uma classe e outro uma String para excluir registros
da base. A maneira como sdo utilizados esses métodos
poderdo ser analisados pelos os usuarios desta API atra-
vés de um Javadoc (E um utilitario fornecido pela Sun
Microsystems junto ao JDK para gerar documentacdo de
cédigos Java em formato HTML a partir de comentarios
no coédigo fonte Java) com todas as informacles deta-
Ihadas referentes a estes métodos comentados acima
[ORACLE, 2004].

Para finalizar, existe uma classe chamada Utils que
dispde de funcionalidades que desenvolvedores costu-
mam utilizar, convertToJson (converte um objeto em
JSON), convertToObject (converte um JSON para objeto
da classe passada por parametro) e Log (que possui ni-
veis de log para criar historico de utiliza¢&o).

4. Resultados

Sem duvida a utilizagdo das API’s tanto em projetos
de desenvolvedores ou em empresas ja sdo constantes,
devido as suas vantagens.

Uma API contém o0s meios com 0s quais 0
desenvolvedor do software fornece acesso aos
dados ou processos de um programa para outro.
A Documentacdo de API lista os métodos e
exigéncias para 0s processos de interface e de
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troca de dados. Com o crescimento da internet
de aplicativos para dispositivos mdveis e do
projeto orientado ao servigo dos aplicativos, as
APl tornaram-se onipresentes. (JOHNSON,
2014).

O “Generous” vem atendendo as atuais necessidades
de projetos paralelos como o proprio trabalho de conclu-
sdo de curso na area de Sistemas de Informagdo mesmo
sendo apenas um projeto experimental. O diferencial
desta API é que o desenvolvedor que a utiliza consegue
de forma intuitiva configurar e utilizar suas fungdes ba-
sicas sem grandes problemas. Além disso, ndo é preciso
a utilizacdo de annotations para definir que uma classe é
uma representacdo de uma tabela do banco de dados
MongoDB, varios métodos para alteracdo de informa-
¢Oes referentes ao banco, log no banco ou em um arquivo
em tempo de execugdo, 0 usuario ndo precisa se preocu-
par com CRUD uma vez que todas essas funcionalidades
ja estdo inclusas nesta API [XAVIER, 2010].

E importante destacar também que de acordo com as
necessidades de se encontrar uma API com estas caracte-
risticas € confirmado que foi possivel atingir o objetivo
geral e especifico conforme pesquisas.

5. Concluséo

De acordo com testes experimentais em projetos
pessoais 0 “Generous” se mostrou eficiente atendendo
bem as expectativas esperadas, mas a pretensdo é de tor-
nar esse projeto open source para que a comunidade de-
senvolvedora possa contribuir e torna-lo ainda maior e
realizar alguns ajustes que ainda ndo foram explorados
nesta primeira versdo. Tendo uma APl com uma Gnica
interface e que consiga realizar as fun¢fes de CRUD sem
a necessidade de utilizar annotations, log em um arquivo
ou em um banco de dados MongoDB que podera ser
utilizado como auditoria e conversdo de objeto para for-
mato JSON ou vice-versa facilitou o trabalho dos desen-
volvedores na hora de codificarem programas. Portanto,
esta linha de pesquisa foi satisfatdria tanto na aprendiza-
gem com a linguagem de programacdo Java, conceitos
para se ter uma APl amigavel e o préprio banco de dados
MongoDB quanto no proprio desenvolvimento do “Ge-
nerous” conseguindo tornar o projeto uma realidade.
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